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Ãëàâà    5
ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÒÂÎËÀ ÑÊÂÀÆÈÍÛ,
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ È ÑÏÓÑÊ
ÎÁÑÀÄÍÎÉ ÊÎËÎÍÍÛ

5.1. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÒÂÎËÀ ÑÊÂÀÆÈÍÛ

5.1.1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÊÀ×ÅÑÒÂÓ Î×ÈÑÒÊÈ
ÑÒÂÎËÀ È ÁÓÐÎÂÎÌÓ ÐÀCÒÂÎÐÓ

éÚ ÒÚÂÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡-
ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÁÓÌ, „‰Â ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ·Û-
Ó‚ÓÈ ¯Î‡Ï, ‚Â‰ÂÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ ˝ÚËı ÏÂÒÚ‡ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‚‰ÓÎ¸
ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Á‡ÚÛ·Ì˚Â ÔÂÂÚÓÍË.

é·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÒÂ‰‡Ú¸ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊÂÎÓ·‡ı, Í‡‚Â-
Ì‡ı, Ó·‡ÁÛfl ‚ ˝ÚËı ÏÂÒÚ‡ı ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËÂ Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â Ô‡Ò-
Ú˚ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍËı ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËÈ Ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÓ·˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÚÓ Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, „‰Â fl‰ÓÏ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ,
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÚÂÓËË ÔÓÏ˚‚ÍË.
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‡·ÓÚÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚ÂÒÚË ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚Ï ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. åÂ‰-
ÎÂÌÌÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡.
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5.1.2. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÌÛÂÊÈ ÑÒÂÎËÀ ÏÐÈ ÑÏÓÑÊÅ
È ÏÎÑËÅ ÑÏÓÑÊÀ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

ä‡Í ·˚ ıÓÓ¯Ó ÌË ·˚Î ÔÓÏ˚Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÎ‡·ÓÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ¯Î‡Ï‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚-
ÚÂÒÌflÚ¸Òfl ÔÛÊËÌÌ˚ÏË ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË ËÁ Í‡‚ÂÌ. ç‡ÎË˜ËÂ ‚˚-
ÒÚÛÔÓ‚ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ‚Ë‰Â ÏÛÙÚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÏÂÒÚ‡ı ÔËÊ‡ÚËfl ÚÛ·. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÂÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÍÓÓÍ, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË
Í‡‚ÂÌ Ë ÒÍÛ„ÎÂÌËÂ ÓÒÚ˚ı Û„ÎÓ‚ Ì‡ ÊÂÎÓ·‡ı ‚ ÚÓ˜Í‡ı Í‡Ò‡ÌËfl
‡ (ËÒ. 5.1), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÓÔËÍ‡Ò‡Ú¸Òfl ÒÓ
ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÎËÌËË bc.

ÑÎfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Û˜‡-
ÒÚÍË ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÒÚ‚ÓÎ‡, „‰Â Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú
ÔËÊËÏ‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl. ÖÒÎË Ì‡ ˝ÚËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ËÏÂ˛ÚÒfl ÊÂÎÓ·‡,

êËÒ. 5.1. ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ  ̊ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Ò ÊÂÎÓ·ÓÏ
(ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌË˛
ÍÓÎÓÌÌ  ̊ ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÔÛÒ Í‡)

êËÒ. 5.2. ï‡‡ÍÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
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˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰, ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÌËÁ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔËÚË‡ÂÚÒfl Í
ÊÂÎÓ·Û Ë ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ‚ ÌÂ„Ó. èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚
ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ÌÛÚ¸ ÊÂÎÓ·‡ Ë Á‡„flÁÌflÂÚ Â„Ó. ÑÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓÈ ‚ ÁÓÌÂ be, „‰Â ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ë Ó·‡ÁÛÂÚ Ô‡ÒÚÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË. óÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÛÒËÎËfl, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ˜ÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ÏÛÙÚ ÔÓÈ‰ÂÚ ˜ÂÂÁ ‰‡ÌÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡Ò‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ Û˜‡ÒÚ-
ÍÛ bc.

ç‡ ËÒ. 5.2 ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË – ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚È.
ÇıÓ‰ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÊÂÎÓ·‡ Ë ‚˚ıÓ‰ ËÁ ÌÂ„Ó ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÊÂÎÓ·‡
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ç‡ÎË˜ËÂ ÏÛÙÚ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
ÒÍÓÔÎÂÌË˛ ÒÌËÁÛ ÓÍÓÎÓ ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Ë
ÒÓÁ‰‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ò‡Î¸ÌË-
ÍÓ‚ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔËÊ‡ÚÓ„Ó Í ÒÚÂÌÍÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÛÙÚ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÒÓÂÌËfl Í‡‚ÂÌ Ë ÊÂÎÓ·Ó‚ ÓÒ˚Ô‡˛˘ÂÈÒfl
ÔÓÓ‰ÓÈ. èË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ï‡Î˚ı Á‡ÁÓ‡ı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰Ó-
·ËÚ¸Òfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓ-
ÍË ÚÓÎ¸ÍÓ ÎË¯¸ ÔÛÚÂÏ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÏ˚‚ÍË.

5.1.3. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÌÛÂÊÈ ÑÒÂÎËÀ
ÏÅÐÅÄ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅÌ Â ÈCÊÐÈÂËÅÍÍÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍÀÕ

Ç ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË ÒÚÂÏflÚÒfl ÓÔÛÒÚËÚ¸Òfl Ì‡ ÌËÊÌ˛˛
ÒÚÂÌÍÛ. ÖÒÎË Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ Í ‚ÂÚËÍ‡ÎË ‡, ÚÓ ÒË-
Î‡, ÚÓÎÍ‡˛˘‡fl ˜‡ÒÚËˆÛ ‚ÂÒÓÏ G Í ÒÚÂÌÍÂ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl Í‡Í

Gy  = Gsina. (5.1)

é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË Ò ÓÒÚÓÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ GÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÂÒ‡ Gx  = Gcosa ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÂÒÎË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˝ÌÂ„Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÚÓ ‚ Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÒÚÂÌÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡. ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓÚÓÍ‡ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ 5–10 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ÒÍÓÓ-



296

ÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ v˜ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÂ‰Ìflfl
ÔÓ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚËÊËÏ˚Ï. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡˜‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚‰ÓÎ¸ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍË.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÍÛ„Î˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ‚ „‡‰ËÂÌÚ-
ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚, ÒÚÂ-
Ïfl˘ÂÈÒfl ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸ ˜‡ÒÚËˆÛ ËÁ ÁÓÌ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË
‚ ÁÓÌÛ Ò Ï‡Î˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË, Ú.Â. ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸-
Òfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ë ˜‡ÒÚËˆ‡ ·Û‰ÂÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË
ÓÚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂ ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ÌÂÈ.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË vÔ, ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ËÒÍÎ˛˜ËÚ ÓÒÂ‰‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ë ÙÓÏ˚ Ì‡
ÒÚÂÌÍË Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl
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η
(5.2)

ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ Ï‡Î˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ‡‰ËÛÒÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ d˜/2 ÏÓÊÌÓ
ÔÂÌÂ·Â˜¸. íÓ„‰‡ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (5.3) ÔËÏÂÚ ‚Ë‰
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(5.3)

èËÌËÏ‡fl ‚ ‚˚‡ÊÂÌËË (5.3) τ0  = 0, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl
ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

v R R

R

g a

K d
Ô

Ô Ê

Û ˜ Ê

= −










−2 1

2

2

3 6
1 ( ) sin .ρ ρ

ρ
(5.4)

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˚‡ÊÂÌËÈ (5.2) – (5.4) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ vÔ ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÏ˚‚-
ÍË ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÔË˜ÂÏ ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë ÏÂÌ¸¯Â ‚flÁÍÓÒÚ¸. ç‡ ËÒ. 5.3
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ vÔ = f(R2 , d4) ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó
ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË R = 8,4 ÒÏ; ρÔ – ρÊ = 1 „/ÒÏ3 ;          
ρÊ = 1,5 „/ÒÏ3 ; ‡ = 45°; äÛ  = 0,13. çÂÚÛ‰ÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˜‡ÒÚËˆ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ vÔ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÂÁÍÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË d˜ ‰Ó 0,5 ÒÏ. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl vÔ

‰Îfl ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ÒÏ. ËÒ. 5.3) ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
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ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ï‡Î˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ; Ì‡ÏÌÓ„Ó ÚÛ‰ÌÂÂ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı
˜‡ÒÚËˆ, ˜ÂÏ ÍÛÔÌ˚ı. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÏÂ Á‡ÁÓ‡, ÚÂÏ ‚˚¯Â
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ vÔ.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÓÒÂ‰‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ÚÓ ËÁ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (5.2) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ vÔ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ
ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú.Â. ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÎÛ˜¯Â. óÚÓ Í‡Ò‡-
ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÎÓÒÍÓÈ ÙÓÏ˚, ÚÓ, ÂÒÎË ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂ ÒÓ-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl, ÓÌË ·Û‰ÛÚ ıÓÚfl Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, ÌÓ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Í
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÍ‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÌÂÈ, ÒÎËÔ‡flÒ¸ ÔË
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ç‡ ËÒ. 5.4, I ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Â‰ËÌË˜ÌÓÈ

êËÒ. 5.3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
vÔ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˜‡ÒÚËˆ d˜:
1 – R2 = 12,3 ÒÏ; 2 – R2 = 10,7 ÒÏ

êËÒ. 5.4. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Í ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ
Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó Û̃ ‡ÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ ÔË
ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ (I) Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜-
ÌÓÏ (II) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·˚
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˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚ ËÁ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡
Ì‡‰ ÚÛ·ÓÈ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‡′ ÔÓ‰ ÚÛ·Û, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ-
Ë˜ÌÓ. íÓ˜ÍË a, b, c, d, c′, b′, a′ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ
˜ÂÂÁ ‡‚Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË
G‚.

ç‡ ËÒ. 5.4, II ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ú‡ÂÍÚÓËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚
(a, b, c, d, e) ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËË ÚÛ·. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÚÂÏflÚÒfl Á‡ÌflÚ¸ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ Ò‡ÏÓÈ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚË ˘ÂÎË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÚËı ˜‡ÒÚflı ÔÓÚÓÍ‡ Ë Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ Á‰ÂÒ¸
ÚÂ˜ÂÌËÂ. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ÚÛ·ÛÎËÁ‡-
ÚÓÓ‚, ÒÍÂ·ÍÓ‚ ·Û‰ÂÚ ‚ÂÒÚË Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ fl‰‡ ÔÓÚÓÍ‡ Ë Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ËıÂÈ, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌË˛ ‡ÌÌÂÈ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ
˜‡ÒÚËˆ ËÁ ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÓÍ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡-
‰‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÎÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ÔÓ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ-
˜ÂÌËfl.

óÚÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚
Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. Ç Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÓÔ˚Ú˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂËÈ. àÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ ÔË ÓÚˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·Í‡ı ·ÂÁ ÔÓÚÓÍ‡ Ë ‚ ÌÂÏ. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl ‚˚ÌÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÚÓÍÓÏ ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·ÓÍ Ò Ëı ‚‡˘ÂÌËÂÏ Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ¯Î‡Ï‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÂ ÊÂ ˜‡ÒÚËˆ˚, ˜ÚÓ Ë ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ.
ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 2500 ÓÔ˚ÚÓ‚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÔ˚ÚÓ‚
ÒÚ‚ÓÎ ·˚Î ÓÚÍÎÓÌÂÌ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË Ì‡ 12°. éÔ˚Ú˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚
Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÚÓÍ‡, ÍÓ„‰‡ ÚÛ·ÍË ·˚ÎË
ÓÚˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ô‡‰ÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ
ÚÓÏÛ ÊÂ Á‡ÍÓÌÛ, ˜ÚÓ Ë ÔË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ (ËÒ. 5.5), Ú.Â. Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl
ÚÂÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂÏ. àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, Ì‡ÍÎÓÌ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  Ì‡ 12°
ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚

ÔÓÍÓfl˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ν˜
Ô . é‰Ì‡ÍÓ ÙÓÏ‡ ÍË‚ÓÈ K = f(δ) ‰Îfl

Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂ-
ÌËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡. áÌ‡˜ÂÌËÂ ä ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ δ > 0,8 ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ δ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
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‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ‡Ú˚‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÔÓ
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ëı ‚˚ÌÓÒ, Ú‡Í Í‡Í
˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ. èÎÓÒÍËÂ ˜‡Ò-
ÚËˆ˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ δ < 0,8 ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡‰‡ÎË ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ò
ÚÂÏË ÊÂ ÒÍÓÓÒÚflÏË, ˜ÚÓ Ë ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚È ÒÎÛ˜‡È ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ÒÚ‚Ó-
ÎÛ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎË¯¸ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÚÛ·˚ ÔË-
Ê‡Ú˚ Í ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÚÛ·˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ, ÍÛ‰‡ ÓÔÛÒÍ‡-
˛ÚÒfl Ë ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡, ÚÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚Ë‰ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ä = f(δ) ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ÒÎÛ˜‡fl (ÒÏ. ËÒ. 5.5, ÍË‚‡fl 3), ÍÓÚÓ‡fl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ:

ä = 29,5(0,95 + δ). (5.5)

êËÒ. 5.5. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË K = f(δ) ÔË Ô‡‰ÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ ‚
ÏÓ‰ÂÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË:
1 – Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7,59 ÒÏ (·ÂÁ ÚÛ·ÓÍ); 2 – ‡Î˛ÏËÌË Â-
‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7,59 ÒÏ (·ÂÁ ÚÛ·ÓÍ); 3 – Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚
ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7,95 ÒÏ Ò ÚÛ·Í‡ÏË ÔÓ ˆÂÌÚÛ; 3′ – Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÚÛ·Â
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7,59 ÒÏ Ò ÚÛ·Í‡ÏË ÔÓ ˆÂÌÚÛ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ; 4, 5 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒ Ú-
‚ÂÌÌÓ Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â Ë ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
4,0 ÒÏ (·ÂÁ ÚÛ·ÓÍ)
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çÂÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ä ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓ‰-
ÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ˜‡-
ÒÚËˆ ‚ ÒÂÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ˘ÂÎË.
ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‰ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ·Û-
‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Ô‡‡ÏÂÚ-
ÓÏ d˜/(DÒÍ‚  – dÌ).

ç‡ ËÒ. 5.6 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚

Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 
  
K f d

D d
=

−











˜

ÒÍ‚ Ì

 ‰Îfl ¯‡ËÍÓ‚  Ë ÔÎÓÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ò δ =

= 0,253. ÑÎfl ÒÙÂË˜ÂÒÍËı Ë ÔÎÓÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ò δ = 0,253 ˝ÚË Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‚˚‡ÊÂÌËflÏË:

    
′ = −

−
K d

D d
δ 72 157 ˜

ÒÍ‚ Ì

; (5.6)

    
′′= −

−
K d

D d
δ 41 5 75, .˜

ÒÍ‚ Ì

(5.7)

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ÔË ·ÛÂÌËË
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ, ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚

ÌÂÍÓÚÓÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 
    
K f d

D d
=

−











˜

ÒÍ‚ Ì

, ÒÂ‰Ì˛˛ ÏÂÊ‰Û (5.6) Ë

(5.7), Ì‡ÔËÏÂ

    
K K d

D d
δ δ= ′ −

−
116 ˜

ÒÍ‚ Ì

, (5.8)

ÔË„Ó‰ÌÛ˛ ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚.
Ç Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÚÛ-

·ÓÍ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÔË ÓÚ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·Í‡ı, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl
ÚÛ·ÓÍ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Û„ÎÓ‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ω. ùÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í‡Í Í ÒÙÂ-
Ë˜ÂÒÍËÏ, Ú‡Í Ë Í ÔÎÓÒÍËÏ ˜‡ÒÚËˆ‡Ï. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ

êËÒ. 5.6. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË K =     
= f [ d˜/(DÒÍ‚  – dÌ)] ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÏÓ‰ÂÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 12°
ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË:
1 – ¯‡ËÍË; 2 – ‰ËÒÍË (δ = 0,253);  
I – ÚÛ·ÍË Í ˆÂÌÚÛ ÏÓ‰ÂÎË; II –
ÚÛ·ÍË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â
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‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·ÓÍ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÎËflÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ flÍÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÓ ‰Îfl ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ ‰Îfl ÔÎÓÒÍËı. ÇÎË-
flÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÚÛ·ÓÍ Ì‡ ‚˚ÌÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÒÎÛ˜‡˛ ‚Â-

ÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË, Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 
  
K f d

v
=











ω Ì

Ô

 ÓÔË-

Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ.
é·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰

ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÎË¯¸ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
ÓÒÂ‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÒÂ‚ÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÂÂ ‡Á„ÛÁÍÓÈ (‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡Ò˜ÂÚ‡) Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ, ËÒÍÎ˛˜ËÚ ‚ fl‰Â ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ Á‡˘ÂÏÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ Ë ‡ÁÛ¯ËÚ Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Í‡Í Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂÏ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·Û-
Ó‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË
˝ÚÓÏ Ì‡„ÛÁÍË.

ÑÎfl Ï‡Î˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı, ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ vÔ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘‡fl ‚˚ÌÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÒÚ‚ÓÎ‡ 12° ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ 1,2–1,7 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚËˆ. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â δ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ. ÖÒÎË Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÏÂÌ¸¯Â 12°, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ËÌÚÂÔÓÎflˆË˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡.

ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÍÓÏÔ‡ÌËË “ùÏ-ÄÈ ÑËÎÎËÌ„ îÎ˛Ë‰Á” ãÚ‰. ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË Ì‡ÍÎÓÌÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔËÏÂÌÓ 50–60° Ë‰ÂÚ Ó·‚‡Î¸ÌÓÂ
ÒÔÓÎÁ‡ÌËÂ Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡.

5.1.4. ÎÑÅÂÎÅ ÄBÈÆÅÍÈÅ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èË ÓÒÂ‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ vÚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â vÔ

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ Í‡Í

    

v vQ v R

R R

v

m
Ô

Ú
Ô

Ú= = ±±

− −

π

π

1
2

2
2

1
2 2 1( )

, (5.9)

„‰Â Q – ÔÓ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚; m = R2/R1– ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ R2 Í Ì‡ÛÊ-
ÌÓÏÛ ‡‰ËÛÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ R1 .
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áÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
∆Í  ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË –
ÇÂÈÒ·‡ı‡:

∆p v

g

L

R R
a

Í Í.Ô
Ê Ú=

−
λ γ2

2 12 2( )
. (5.10)

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (5.9) ‚ ÙÓÏÛÎÛ (5.10), ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
∆p v

g

L

R R

v

m
Í

Ê Ú
Ô

Ú= ±
− −









λ γ

4 12 1
2

2

( )
. (5.11)

Ç˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡ F, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò Ó·‡Ú-
Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ‡
Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËfl (5.11) ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

F p R vR L

g m

v

m
= = ±

− −









∆ Í Í

Ê Ú
Ô

Úπ λ γ π
1
2 1

2

2

4 1 1( )
. (5.12)

ÖÒÎË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍÓÈ,
˜ÂÏ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ú.Â. γÊ >   ′γ Ê, ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ

ÒËÎ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË F‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í

    
F L R g

g
a

Ê Ê
Ú= − ′( ) ,γ γ π 1

2 (5.13)

„‰Â γÊ,   ′γ Ê  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚË ÌÂÂ.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÛÙÚ Ú‡ÍÊÂ

ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‰Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ     ∆ ′pÍ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡ F‡.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl     ∆ ′pÍ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ÏÛÙÚ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ˚ ÅÓ‰Ó Ò ÔÓÔ‡‚ÍÓÈ

    

∆ ′ = −
−

−

−









p Q

g R R

L

l

R R

R R
Í

a
2

Ú

Ò.Ú Ï

3 47
2

2
2

1
2

2
2

1
2

2
2 2

2

1,

( )
,γ

π
(5.14)

„‰Â lÒ.Ú – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; RÏ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‡‰ËÛÒ
ÏÛÙÚ˚; Q‡ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·,

    Q Q v Ra Ú= ± π 1
2. (5.15)

èÓÒÎÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚˚‡ÊÂÌËfl (5.15) ‚ ÙÓÏÛÎÛ (5.14) Ò
Û˜ÂÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËfl (5.11) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÛ˛ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ F:
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    F p p R R L= + ′ =( )∆ ∆Í Í Úπ π γ1
2

1 1

    

λ
π

Í

Ô
Ú

Ò.Ú
Ô

Ú

v
v

m
g m

R

gl

v

m
v

±
−











− −






















− ± ×
2

2

1
2 2

2
1

4 1

3 47

1( )

,

    

× − + −−

−





























R R

R R
R2

2
1
2

2
2 2

2

2

1
11 0 1 1

Ï

, .γ

γ
(5.16)

ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (5.16) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚Ó-
Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰-
ÍÓÒÚË Q, ‡ ÔÓ‰‡‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÏÂÌ¸-
¯Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ Ë ·ÓÎ¸¯Â ‡‰ËÛÒ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÂÏ ÎÂ„˜Â, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÔÓÚÓ-
Í‡, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ÔÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ÓÔ‡ÒÌ˚Â ‰Îfl ÂÁ¸·
‚ÂıÌËı ÚÛ·, Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ëı ÔÓ˚‚.

ëÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Ëı ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ.

êËÒ. 5.7. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
F‡/LÚ  ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ∆γÊ
(„/ÒÏ 3) ‰Îfl ÚÛ· ‡ÁÌ˚ı
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ dÚ (ÏÏ)
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ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Ú‡ÎÂ‚Û˛
ÒËÒÚÂÏÛ – ÔÓ‰‡‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ò ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ıÓÚfl ˝ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÓÎÂÂ
ÏÓ˘Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. áÌ‡˜ÂÌËÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÒ‡ 1 Ï  Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË (5.13):

    

F

L
R ga

Ú

Ê Ê= − ′( ) .γ γ π 1
2 (5.17)

ç‡ ËÒ. 5.7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

    

F

L
f da

Ú
Ê Ú= ( ),∆γ  „‰Â dÚ = 2R1, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡Ì-

ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡. ÖÒÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ F Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ F‡ ·Û‰ÂÚ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË.

5.1.5. ÎÏÅÐÀÖÈÈ ÏÅÐÅÄ ÑÏÓÑÊÎÌ

ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ È ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅÌ

ÎÁÙÈÅ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÏÐÎÌÛÂÊÅ ÑÊÂÀÆÈÍ

1. èÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË Ò‰‚Ë„‡.

2. Ç˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl „Û·ÓÈ Ó˜ËÒÚÍÓÈ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ÏË Ë ÚÓÌÍÓÈ – „Ë‰ÓˆËÍ-
ÎÓÌ‡ÏË Ë ‰. ùÚÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÓÎ-
ÒÚ˚ı ÍÓÓÍ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ¯Î‡Ï‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

3. ÑÎfl ÎÛ˜¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Â„Ó Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÓÚÓ Ò ÚÛ·Ó·ÛÓÏ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
(Û‰‡ÎË‚, Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‰Ó 70 % ÒÚÛÔÂÌÂÈ), ÔË
ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˜Ë-
ÒÚÍË ‚ ÁÓÌÂ ‰ÓÎÓÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚‡˘‡˛˘Â-
„ÓÒfl ÔÓÚÓÍ‡.

4. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒ-
Í‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔËÔÓ‰˙ÂÏÓÏ. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ó·ÎÂÌË˛
ÍÛÔÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ
Ëı Û‰‡ÎÂÌËÂ.
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5. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È ÂÊËÏÓÏ ÔÓÏ˚‚ÍË – ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È.
6. êÂÊËÏ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÂÂ

Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂÓÏ Ë ÙÓÏÓÈ ˜‡ÒÚËˆ
ÔÓÓ‰˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÏÂ Ë ÙÓÏ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â, ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÁÓÌ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·) ÔË ˜ËÒÎ‡ı êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı
(1100–1200). Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ô‡‰ÂÌËÂ ˜‡Ò-
ÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ
Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl, Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒıÓ‰fl ËÁ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚÂÈ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Û‡‚ÌÂÌËfl êËÚÚËÌ„Â‡.

7. äÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ¯Î‡Ï‡ ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ÂÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËÂ ÔÓÏ˚‚ÍË. ÖÒÎË ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ¯Î‡Ï‡ ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÍ‡-
ÚËÚ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÒ˚Ô‡ÌËË ÔÓÓ‰ Ë Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËË Í‡‚ÂÌ. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Ë ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸
Û‰ÂÊ‡ÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ÏÐÎÌÛÂÊÀ ÑÊÂÀÆÈÍ, ÎÑËÎÆÍÅÍÍÛÕ ÎÑÛÏßÌÈ, ÊÀÂÅÐÍÀÌÈ
È ÆÅËÎÁÀÌÈ, ÏÅÐÅÄ ÑÏÓÑÊÎÌ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË. ç‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂÂ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰ÓÎ·ÎÂÌËÂÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎÂÈ, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‡ ‰Û„ÓÈ – ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚È ¯Î‡Ï ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ Ë ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl Ì‡
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÒËÚ‡ı ÔÓ Ù‡ÍˆËflÏ. á‡ÚÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚËˆ Ù‡Í-
ˆËË ÍÛÔÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÌ˚È ˆËÎËÌ‰ Ò ‚Ó‰ÓÈ, Ë
ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË V Í ˜ËÒÎÛ ˜‡ÒÚËˆ n
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÈ Ó·˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚:

Vp ′ = V/n.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ
Ó·˙ÂÏ‡ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ÁËÒÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ˚È Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË-
·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í V  = 0,065 (Dc – dÚ)

3 .
éÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ÁËÒÌÓÈ Ù‡ÍˆËË

δ =
′V

d

p

c
cp0 523 3, ( )

,
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„‰Â     dc
cp = (D + D1)/2; D – ‰Ë‡ÏÂÚ fl˜ÂÂÍ ÒËÚ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÓ·-

‡Ì‡ ·‡ÁËÒÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl; D1  – ‰Ë‡ÏÂÚ fl˜ÂÂÍ ÒÏÂÊÌÓ„Ó ÒËÚ‡, ˜Â-
ÂÁ ÍÓÚÓÓÂ ·‡ÁËÒÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl ÔÓ¯Î‡.

ÑÎfl ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸: δ =             
= 0,1÷0,2 – ¯Î‡Ï ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ; δ = 0,5÷0,6 – ¯Î‡Ï
Û„ÎÓ‚‡Ú˚È, Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÙÓÏ˚.

éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ d :
‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ

d.‚  = 0,27(0,86 + δ)(Dc – dÚ); (5.18)

‰Îfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÁÂÌËÚÌ˚Ï Û„ÎÓÏ α ≥ 12°

d.Ì = 0,085(1,41 + δ)(Dc – dÚ). (5.19)

èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı DÒ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ Û˜‡ÒÚÍ‡
ÒÚ‚ÓÎ‡, ÓÚ ÔÓÏ˚‚ÍË ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË d ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÍÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â:

dp < D‰  – dÏ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚‡˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

dp < 0,5(D‰  – dÏ) ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ (D‰  –
‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡).

ÖÒÎË ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (5.18) Ë (5.19) d ·Û‰ÂÚ
·ÓÎ¸¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ d ·‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚Ï (D‰  – dÏ) ËÎË 0,5(D‰  – dÏ).

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓ-

Ó‰ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 5.1.
èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ·ÂÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚Û˛˘‡fl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ·‡ÁËÒÌÓÈ Ù‡ÍˆËË.
óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â δ Ë ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡

‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÌÓÒ‡.
éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl:

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.1

ÉÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 ÉÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3

å‡ÏÓ, ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍ

2,70–2,73 èÂÒ˜‡ÌËÍË, ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ˚

2,6–2,7

ÑÓÎÓÏËÚ˚ 2,8–2,9 ÑÛÌËÚ 3,2
ä‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ 2,17 èËÓÍÒÂÌËÚ 3,1–3,3
ÄÌ„Ë‰ËÚ 2,31–2,32 Å‡Á‡Î¸Ú 2,6–3,1
ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â
„ÎËÌ˚

2,0–2,1 É‡ÌËÚ 2,54–2,78

ä‡ÓÎËÌÓ‚˚Â „ÎË-
Ì̊

2,5–2,58



307

ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·Û‰ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË

wmin  = KÔw˜;

‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ wmin

    Q D d wmin min, ( ) ;= −0 785 c
2

Ú
2 (5.20)

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ,

K
d

D

d

d
Ô

Ú

c

Ú

c
cp

= −








0 67 1, . (5.21)

ÖÒÎË ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı KÔ  ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚, ÚÓ ÓÌ ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï Â‰ËÌËˆÂ.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı Q < Qmin  ÔÓÎÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸
ÌÂ ·Û‰ÂÚ, ‰‡ÊÂ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ. èË Î˛·˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı Q > Qmin  ˜ÂÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË t0 ÒÚ‚ÓÎ ·Û‰ÂÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÏ˚Ú.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ t0, Á‡-
‰‡‚¯ËÒ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓÚÓÍ‡ w > wmin

    
t L

w w
0 =

−0 6, ( )min

. (5.22)

ÖÒÎË Á‡‰‡Ú¸Òfl t0 , ÚÓ ÏÓÊÌÓ Â¯ËÚ¸, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛
(5.22), Ó·‡ÚÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û, Ú.Â. ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÒÍÓÓÒÚ¸        
(w – wmin ) ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓ‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚,
Á‡ÚÂÏ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ‡ ÔÓÚÓÏ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‚˚‡ÊÂÌËfl (5.20) Ì‡ÈÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚.

é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Q Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍÓÈ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (¯Î‡Ì„Ë, Ì‡ÒÓÒ˚ Ë ‰.) Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ë Ì‡ÎË-
˜ËÂÏ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ú.Â. ÔË ‚˚·ÓÂ Q ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
ÛÒÎÓ‚ËÂ Qmin  < Q < Q‰ÓÔ. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔË
‚˚·‡ÌÌÓÏ Q ·˚Î ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚Ï.

êÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË
Ì‡È‰ÂÌÌÓÏ Q ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÏÛ ÍËÚÂË˛

Re .
( )

( )

∗ = −

+
−











ρ

η
τ

η

w D d

D d

w

c Ú

c Ú1
6

0

ÖÒÎË Re < 1600, ÚÓ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ËÎË ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚È.
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èË·ÎËÊÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË.
èË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚˚¯Â ÚÓ˜Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Q Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÎÓÊÂÌ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÈ Á‡¯Î‡ÏÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÚ·Ó‡ ¯Î‡Ï‡ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ,
ÍÓÚÓ‡fl ‰‡ÂÚ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÂÏÎÂÏÓ).

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‰Ó-
ÔÛ˘ÂÌËË, ˜ÚÓ ·‡ÁËÒÌ˚È ¯Î‡Ï ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏ-
Ì˚ı ÙË„Û, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, δ = 1.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

dp = 0,5(Dc – dÚ).

ç‡ıÓ‰flÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓÚÓÍÂ (‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ Ë
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı).

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂÊÌÂÈ.

ÏÐÎÌÛÂÊÀ ÑÒÂÎËÀ ÏÐÈ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÈ ÏÎÄÀ×È

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë Q‰ÓÔ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Qmin , Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ÚÓ ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓ.

äÓ„‰‡ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ DÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ L0 , ÔÓ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË (5.22) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı w‰ÓÔ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‰‡˜Â Q‰ÓÔ),
·ÎËÁÍËı Í wmin  ‰Îfl Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡

t L

w w
01

‰ÓÔ

=
−

0

0 6, ( )min

.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË t02 ÔË ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Q‰ÓÔ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Q1 > Q‰ÓÔ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ L1 , ‰Îfl
˜Â„Ó:

‡) Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ L0  – L1 ,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Á‡
Ò˜ÂÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ L0  – L1:

t L L w t

w w
Ô0

Ô Ô

‰ÓÔ

= − +

−

( )

, ( )min

,0 1

0 6
(5.23)

„‰Â tÔ  – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎË-
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ÌÓÈ L0  – L1; wÔ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÈ-
Òfl ÊË‰ÍÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ

dÔ = 0,5(0,26 + δ)(Dc – dÚ). (5.24)

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ DÒ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ L1 , Ú.Â. Dc = DÒ1 ;

·) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ w1, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Q1 ÓÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ DÒ1  Ë ‰ÎËÌÓÈ L1  ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ′wmin  ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡

    
′ =

− ′
t L

w wÔ
1

1

0 6, ( )min

.

é·˘‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË t02 = tÔ0  + tÔ′.
ÖÒÎË t01 > t02, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÓ

ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë.
Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ L0  Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚È ËÌÚÂ-

‚‡Î ÒÂ‰ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ DÒ1  Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ L1  Ë ‚˚¯Â,
ÔÓ‰‡˜‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Q‰ÓÔ > Qmin , Ú.Â. ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·Û‰ÛÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ DÒ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ L0  – L1 ÏÓÊÂÚ ‚ÂÒÚËÒ¸ ÎË¯¸ ÔË Qmin1 > Q‰ÓÔ0  > Qmin  ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í‡‚ÂÌ˚ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸-
Òfl ÌÂ ·Û‰ÛÚ.

èÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (5.23) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
Ï˚‚ÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ L0  – L1 , Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË
ËÌÚÂ‚‡Î‡ 0 – L1

    
t L

w wÔ1
‰ÓÔ1

=
−

1

10 6, ( )min

,

„‰Â wmin1 – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0 – L1.
é·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ tÓ· = tÔ1  + tÔ0 .

ÏÐÎÌÛÂÊÀ ÑÊÂÀÆÈÍ Â ÏÐÎÖÅÑCÅ ÑÏÓÑÊÀ
È ÏÎÑËÅ ÑÏÓÑÊÀ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èÓÏ˚‚Í‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ë ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·fl-
Á‡ÚÂÎ¸Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ÓÚ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. ë‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
Û‰‡ÎÂÌËÂ ˝ÚËı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌË-
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Ê‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó‡Á˚‚Ó‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËË Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

óËÒÎÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
‡ÈÓÌ‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ.

Ç˚·Ó ÔÓ‰‡˜Ë Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê-
‰ÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

Ç˚·Ó ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ
‚˚·ÓÛ ÂÊËÏ‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ-
Ï˚‚ÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı ˜ËÒÎÓÏ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ‰Îfl ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚, ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı.

èÂ‚‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Îfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ·‡¯Ï‡ÍÓÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË
‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÎÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ (ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡)
ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡-
Ï‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂÍˆËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ó·Ò‡-
ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÏÐÎÌÛÂÊÀ ÑÊÂÀÆÈÍ Ñ ÓCÒÎÉ×ÈÂÛÌÈ ÑÒÅÍÊÀÌÈ

ÖÒÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚, ÚÓ ÔÓÏ˚‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ËÒıÓ‰fl ËÁ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡Ò-
ÚËˆ ÔÓÓ‰˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔË ·ÛÂÌËË.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˜‡ÒÚËˆ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸Òfl ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

d h B lz t zp = −0 56, ( ) ,

„‰Â hz – ¯‡„ ÁÛ·¸Â‚ ‚ÂÌˆÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÂÈÍÛ Ì‡ Á‡·ÓÂ;
Bt  – ¯ËËÌ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡ÚÛÔÎÂÌËfl ÁÛ·¸Â‚; lz – ‰ÎËÌ‡ ÁÛ·¸Â‚, Ó·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ÂÈÍÛ.
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5.2.  ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÊÐÅÏËÅÍÈß ÑÊÂÀÆÈÍ
ÎÁÑÀÄÍÛÌÈ ÊÎËÎÍÍÀÌÈ

5.2.1. ÑÏÎÑÎÁÛ ÑÏÓCÊÀ ÎÁÑÀÄÍÎÉ ÊÎËÎÍÍÛ

é·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÁ ÚÛ· Ì‡ ÏÛÙÚÓ‚˚ı, ·ÂÁ-
ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ËÎË Ò‚‡Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı Ë ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó Á‡·Ófl ËÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÂÍ-
ˆËflÏË Ò ‡Á˚‚ÓÏ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡.

ëÔÓÒÓ· ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ë ÔÓfl‰ÓÍ ÒÔÛÒÍ‡ ÒÂÍˆËÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ „Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Ó‰-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
„ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡;
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂ‰˚-

‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ‡·ÓÚ ‚ ÌÂÈ;
ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó

ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó-

‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌÌÓÈ;
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó„‡ÌË-

˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂflı ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

ëÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

‡) ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÚ‚ÓÎ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ Ë ÌÂ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–4 ÒÛÚ ÔË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ëı
·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË, Ú.Â. Á‡ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡·ÓÚ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

·) ÔË Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ
„ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚¯ÍË, Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚;

‚) ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ Ï‡Í‡Ï ÒÚ‡ÎË
Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡Ï ÒÚÂÌÓÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

„) ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ÏË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚Â ÂÁ¸·Ó‚˚Â ËÎË Ò‚‡Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÔË
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Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓ‡ı, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓÂÍÚÌ˚Â
„ÎÛ·ËÌ˚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ, ÍÂÔÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÂÍÚÓÏ ‡·ÓÚ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ   Ò‚‡Ì˚ı   ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı   ÍÓÎÓÌÌ  ‚  „‡-
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ë „‡‡ÌÚËÛÂÚ Ëı „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸.

ëÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÂÍˆËflÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔË  ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

‡) ÂÒÎË ÔËÁ‡·ÓÈÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÌÂ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1,5–2 ÒÛÚ
Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ò ÔÓÚÂÂÈ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÂÁ ÔÓ‡·ÓÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ (ÓÒ˚ÔË, ÒÛÊÂ-
ÌËfl, Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÚÓÎÒÚ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ, ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ËÎË
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‰.);

·) ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ;

‚) ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÎË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡;

„) ÍÓ„‰‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÓÚ ÔÓÚË‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÂıÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÂ‰ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ Ì‡ÔÓÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ÎË·Ó ÔË ÔÓÚË‡ÌËË ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË;

‰) ÂÒÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÒÚ‡„Ë‚‡˛-
˘ËÏ ÛÒËÎËflÏ.

äÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó
ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ:

ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ò
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Á‡Ú‡ÚÓÈ ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÏ˚‚ÍË
‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl;

Ì‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰‚‡ ËÎË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÈ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰;

ÔËÏÂÌflÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ;

˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ÚÓÎ˘ËÌ‡ÏË ÒÚÂÌÓÍ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË
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ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÛ·˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ˜-
ÌÓÒÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË.

ÑÎËÌÛ ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚ÂÏfl Ë ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‚ÂıÌËı
ÚÛ· ÒÂÍˆËË Ì‡ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÓÎÓ‚˚ ÒÂÍˆËË ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÏÂÒÚÓ-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË ÒÂÍˆËÈ ‚˚·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ
‰‡ÌÌ˚ı Í‡‚ÂÌÓ- Ë ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË Ì‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÂÂÍ˚ÚËË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Ì‡ÎË˜ËË Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡‰ „ÓÎÓ‚ÓÈ
ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒÂÍ-
ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‚Ë‰Ó‚:

ÒÔÎÓ¯Ì˚Â – ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÒ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Á‡·Ófl
‰Ó ÂÂ ÛÒÚ¸fl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡;

ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË – ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ;

ÔÓÚ‡ÈÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ – ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÎÛÊ‡˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ Ë ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ Ò‚flÁË Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

ëÂÍˆËÓÌÌ˚È ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍÎË, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Í‡Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÚflÊÂÎ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Í‡Í
Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÛÔÓ˘ÂÌË˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌË˛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë
Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë
ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÚÓËÏÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

Ç ÚflÊÂÎ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl (ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ·ÓÎ¸¯ÓÂ
˜ËÒÎÓ ÂÈÒÓ‚) ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ – ÒÏÂÌ-
Ì˚Â.

5.2.2. ÐÀÑ×ÅÒ ÊÎÌÏÎÍÎÂÊÈ ÍÈÇÀ ÁÓÐÈËÜÍÎÃÎ
ÈÍÑÒÐEÌÅÍÒÀ ÄËß ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÑÊÂÀÆÈÍ
Ê ÑÏÓÑÊÓ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – Ó‰ËÌ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔÎÂÌËfl. é·ÁÓ
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ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â‰Ë-
ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ‚˚·ÓÛ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Í ÍÂÔÎÂÌË˛. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÓ ÒıÓ‰-
Ì˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡. í‡Í, ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔflÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ, Ì‡ ˜ÚÓ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÌÂ‰ÂÎ¸. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 81 ùÎ¸‰Ó‡‰Ó, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 1523–3363 Ï ÔÓ‰ ÒÔÛÒÍ 273-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:

‰ÓÎÓÚÓ – ìÅí 178×10 Ï – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí 178×26 Ï – ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚:

‰ÓÎÓÚÓ  ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí 178×30 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;
‰ÓÎÓÚÓ  ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí 178×10 Ï – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí

178×25 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;
‰ÓÎÓÚÓ  ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí 178×36 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;
‰ÓÎÓÚÓ – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ ìÅí

178×36 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.
Ç ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â ‚ ÒÍ‚. 7 ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍ‡fl ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-

ÍÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 955–1650 Ï ÔÓ‰ ÒÔÛÒÍ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚ÎË ÔË-
ÏÂÌÂÌ˚ ‰Îfl ÔÓ‡·ÓÚÍË Ë ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÚË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË:

‰ÓÎÓÚÓ – ìÅí 203×10 Ï – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí 203×60 Ï – ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;

‰ÓÎÓÚÓ – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí 203×10 Ï – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí
203×60 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;

‰ÓÎÓÚÓ – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí 203×10 Ï – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí
203×20 Ï – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí 203×105 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

á‡Ú‡Ú‡ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 6 ÒÛÚ.
Ñ‚Â-ÚË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Í

ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ Í‡Â.
é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‡·ÓÚÓÍ Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸

ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ‡‚‡ËË Ë ÒÎÛ˜‡Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂ‰ÓÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Â˘Â ËÏÂ˛ÚÒfl.
èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â ·˚Î‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡
ÒÍ‚. 540 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍ‡fl. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÔÛÒÍË Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ óÂ˜ÌÂ, àÌ„Û¯ÂÚËË, ÄÁÂ·‡È‰-
Ê‡ÌÂ Ë ‰.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Í
ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í
ÒÚ‚ÓÎÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÚÂıÌËÍÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡-
·ÓÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ·ÛÂÌËfl. óÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ˝ÚË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡Ï ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸-
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ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. í‡Í‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔÓıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‡-
·ÓÚÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ Ëı ÒÔÛÒÍÓÏ. èÓˆÂÒÒ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚Â‰ÂÚÒfl ÎË¯¸ Í ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏÛ ÒÔÛÒÍÛ
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‰Îfl Í‡ÎË·Ó‚ÍË Ë ÔÓÏ˚‚ÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
Å˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡Ï ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í
ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ Â„Ó ·ÛÂÌËfl.

ç‡ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡-
fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÛÒÚÛ-
Ô˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÒÚÛÔ˚ ËÎË ÂÁÍËÂ ÔÂÂ„Ë·˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÏ Â„Ó Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ ËÎË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl
·ÛÂÌËfl. èË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÛÒÚÛÔ‡ (ËÒ. 5.8) ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÌÓ‚Ó„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÏÂ¯‡ÂÚ
ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ ìÅí ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚·ÎËÁË ‰ÓÎÓÚ‡. èÓ-
ÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÛÔ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔflÏÓÈ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-

êËÒ. 5.8. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÚÛ-
Ô‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÌÂÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÓ‰
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ÌË˛, ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ìÅí ÌÂ ÔÓÚÂflÂÚ ÓÔÓÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡, Á‡ÚÂÏ
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ë Ú.‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚ‚ÓÎ Â‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚÓËÚ Í‡Í ·˚ ËÁ fl‰‡ ÒÚÛÔÂÌÂÍ-ÛÒÚÛÔÓ‚, ‡ Ú‡ÂÍÚÓ-
Ëfl Â„Ó ÓÒÂ‚ÓÈ ÎËÌËË ËÏÂÂÚ ÔÎ‡‚Ì˚È ÒÔË‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚È ËÁ„Ë· Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÏÂÒÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÛÔÓ‚, ‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ Óı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‡ÁÏÂ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Á‡ÏÂ‡ ÍË-
‚ËÁÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÛÒÚÛ-
Ô˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÚÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍÓÈ, ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ·ÛÂÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡.

èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸Òfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÛÒ-
ÚÛÔ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÏÂ˛ÚÒfl. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÓ-
Ò‡‰ÍË Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË Â„Ó ÒÔÛÒÍÂ Ò
ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÌËÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÔÛÒÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (Ú‡·Î. 5.2), ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı
Ë ‰Û„ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË.

Ç ÏÂÒÚ‡ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÛÔÓ‚ Â‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ

D˝Ù  = 0,5(D‰  + dÛ·Ú ), (5.25)

„‰Â D‰  – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; dÛ·Ú  – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ìÅí.
ëÎÛ˜‡Ë ÌÂ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ.
ç‡ ËÒ. 5.9 ÔÓÍ‡Á‡Ì „‡ÙËÍ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó

‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ (5.25)
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 394 ÏÏ Ë 178-ÏÏ ìÅí (ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÔÛÌÍÚËÓÏ) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 286 ÏÏ. ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ          
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ:

‡) ‰Îfl ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

D˝Ù  ≥ d; (5.26)

·) ‰Îfl ÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

D˝Ù  ≥ 0,5(d + dÏ ); (5.27)
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.2

ëÍ‚‡ÊËÌ‡
ÑË‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡, Ï çÂ‰Ó-
ÔÛÒÍ ÍÓ-

ÔÂ‰˚-
‰Û˘ÂÈ

ÒÔÛÒÍ‡Â-
ÏÓÈ

‡Ò˜ÂÚ-
Ì‡fl

Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÎÓÌÌ˚ ‰Ó
Á‡·Ófl, Ï

óÂ˜Ìfl Ë àÌ„Û¯ÂÚËfl

324 ëÚ‡Ó„ÓÁÌÂÌ-
ÒÍ‡fl

324 273 3340 2238 1102

182 á‡Ô‡‰Ì˚È ÉÛ‰Â-
ÏÂÒ

351 273 3994 2430 1564

122 á‡Ô‡‰Ì˚È ÉÛ‰Â-
ÏÂÒ

530 351 2485 1451 1034

48 ï‡flÌ-äÓÚ 426 324 1800 1050 750
62 ï‡flÌ-äÓÚ 324 219 2600 2265 335
140 ÄÎË˛Ú 720 324 2536 2154 385
126 è‡‚Ó·ÂÂÊÌ‡fl 720 426 740 296 444
44 Å‡„ÛÌ˚ 351 299 3524 2962 562
66 ùÎ¸‰‡Ó‚Ó 351 299 3107 2299 808

ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡È

25 ÜÛ‡‚ÒÍ‡fl – 324 1001 700 301
60 ÜÛ‡‚ÒÍ‡fl – 324 1296 703 593

ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È

15 ã‡‰ÓÊÒÍ‡fl 299 245 4682 3993 689
1 ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡Ì-
ÒÍ‡fl

273 219 3400 3262 138

540 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚-
ÒÍ‡fl

324 273 3849 2942 907

595 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚-
ÒÍ‡fl

324 273 3796 2883 913

45 ãÂ‚ÍËÌÒÍ‡fl 245 194 4300 4115 185
1 á‡Ô‡‰ÌÓ-ÄÙËÔÒÍ‡fl 299 245 4533 3663 870

‚) ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË

D˝Ù  ≥ dmax , (5.28)

„‰Â d, dÏ  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÛÊÌ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë
ÏÛÙÚ; dmax  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ‰ÎËÌÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÏÂÌ¸¯Â ‚˚ÒÓÚ˚ Í‡ÎË·Û˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‰ÓÎÓÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚È ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (5.27).

ëÓÔÓÒÚ‡‚Ë‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (5.25) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ‚˚‡ÊÂÌË-
flÏË (5.26) – (5.28), ÔÓÎÛ˜ËÏ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ìÅí, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË:

‡) ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
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dÛ·Ú  ≥ 2d – D; (5.29)

·) ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

dÛ·Ú  ≥ d + dÏ – D; (5.30)

‚) ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË

dÛ·Ú  ≥ 2dmax  – D, (5.31)

„‰Â D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔË ·ÛÂÌËË ËÎË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.3. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ‰ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË
351, 377 Ë 426 ÏÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ìÅí Ò Ì‡ÛÊÌ˚ÏË
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Â 299 ÏÏ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 299 ÏÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏË ËÁ ÔË˜ËÌ ÌÂ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓÊÂÚ

êËÒ. 5.9. É‡ÙËÍ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
D˝Ù



í ‡ · Î Ë ˆ ‡   5.3

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ìÅí, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÔÂ¯Ì˚È ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

ÑË‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

ÍÓÎÓ ÌÌ ,̊ ÏÏ
çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ìÅí Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ (‚ ÏÏ) ‚
ÒÍ‚‡Ê ËÌ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ÏÏ

Ó·Ò‡‰-
Ì˚Â

ÚÛ·˚

ÏÛÙ-
Ú˚

‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÏ 640 590 540 490 455 394 370 346 320 295 269 243 214 190 161

426 451 439 299 299 340∗ 407∗

377 402 390 273 273 299 340∗

351 376 364 254 254 299 340∗

324 351 338 229 229 299
299 324 312 229 229 254 299
273 299 286 203 203 299 254 254∗∗

245 270 258 203 203 229 229∗∗

219 245 232 178 178 203 203∗∗

194 216 205 178 178 178∗∗

178 198 188 146 146 178
168 188 178 146 146 146∗∗

140 159 150 133 133 133∗∗

  
∗ ÑË‡ÏÂÚ˚ ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ìÅí.

∗∗ ëÎÛ˜‡È ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
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ÒÚ‡Ú¸ Ë ˜ÂÁÏÂÌ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÔË-
ÊËÏ‡˛˘ËÂ ÒËÎ˚ Ë ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
‰‚ËÊÂÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÌËÁ. áÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰Îfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÂÔÎÂÌËfl (D – d = 0, sinα = 0,4) Ë
ÔËÌflÚ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸-
ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌËÊÂ.
ÑË‡ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, Ï .............. 426 377 351 324 299 273 245 219 194 168 140
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËfl, „‡‰ÛÒ/10 Ï .... 0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,0 2,3 2,8 3,5 5,0 7,5

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ-
‡fl ÏÓÊÂÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓ-
ÚÓÏ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ìÅí Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÛÒÚÛÔ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ, ‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰Ó-
ÎÓÚÓÏ,

∆ = 0,5(D – dÛ·Ú ).

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ÚÓÈ ÊÂ ‰ÎËÌÂ ÔË ÔÎ‡‚ÌÓÏ
ËÒÍË‚ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

∆ = 0,01745lii.

éÚÒ˛‰‡ 0,01745lii = 0,5(D – dÛ·Ú ) ËÎË

l
D d

i
1

Û·Ú=
−

0 0349,
, (5.32)

„‰Â ∆ – ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Â„Ó ÓÒË; l1  – ‰ÎËÌ‡ ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ; i – ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl, „‡‰ÛÒ/10 Ï.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (5.25) – (5.32) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‰ÎËÌ ìÅí, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ.
èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı
‰Îfl ÔÓ‡·ÓÚÍË Ë ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÛÊÂ ÔÓ·ÛÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÌËÏ‡˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚ÏË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ·˚ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ìÅí ·˚-
Î‡ ‡‚Ì‡ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
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ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ „ÓÚÓ‚ËÚÒfl ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â „‡ÙËÍÓ‚ (ËÒ. 5.10), ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ‚˚·Ë‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˝ÍÒÔÂÒÒÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ı ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ìÅí ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ìÅí. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ìÅí ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ:

ÔËÏÂÌflÚ¸ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ Ë ‡Ò¯ËËÚÂÎË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl Ëı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚Â Ï‡ıÓ‚ËÍË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂ-
Ï˚Â ‚ Ï‡ÒÚÂÒÍËı ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl ËÁ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ìÅí
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 203 ËÎË 178 ÏÏ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ Ë ‰ÎËÌ˚.

é·˘ËÈ ‚Ë‰ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 5.11. ê‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ Ë ‰Û„ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚ı Ï‡-
ıÓ‚ËÍÓ‚-Í‡ÎË·‡ÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ò ·ÛÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÊÂÒÚÍËÏË ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ÏË ÔÂÂ‰
ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı Ï‡ıÓ‚ËÍÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓ-
Ó‚ Ë ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ìÅí Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó
Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ·˚ÎË ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ „ÓÚÓ‚flÚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ‰·Ó ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

èÓ „‡ÙËÍ‡Ï (ÒÏ. ËÒ. 5.10) ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ (5.25) –
(5.32) Ë Ú‡·Î. 5.3 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‰ÎËÌÛ ìÅí, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÏ˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l1, ËÎË ‰Ë‡ÏÂÚ
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ Ë ÔÓfl‰ÓÍ Ëı ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛Ú ‡Ò˜ÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚ı Ï‡ıÓ‚ËÍÓ‚
‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ ˜ÂÚÂÊ‡Ï (ÒÏ. ËÒ. 5.11).

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÌËÊÂ Ï‡ÒÒ˚ ìÅí, ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‰ÎËÌÛ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ìÅí, ËÒıÓ‰fl ËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÚÛ·, Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË 4–6 Ú.
ÑË‡ÏÂÚ ìÅí, ÏÏ ................ 133  146  178  203    229    254    273     299
å‡ÒÒ‡ 1 Ï ìÅí, Í„ ................ 84  100  155  200    260    336    358     450

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚.
èËÏÂ 1. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-

ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 161 ÏÏ.
êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÙËÍ‡ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÏÔÓÌÓ-

‚ÓÍ ÌËÁ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 5.10, ‡).
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êËÒ. 5.10. É‡ÙËÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚
ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‰Ë‡ÏÂ ÚÓ‚:
‡ – 140 ÏÏ; · – 219 ÏÏ; ‚ – 324 ÏÏ

êËÒ. 5.11. ç‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚È Ï‡ıÓ‚ËÍ:
1 – ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 203 ËÎË 178 ÏÏ; 2 – ÔÓÚÓ˜Í‡
ÔÓ‰ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ; 3 – ¯Ú˚¸ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡; 4 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl
ÚÛ·‡; 5 – ÏÂÊÚÛ·Ì‡fl ÔÓÎÓ ÒÚ¸ (Á‡ÎË‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂ Ì-
ÚÓÏ); 6 – ÂÁ ¸·‡; 7 – ÔÓÚÓ˜Í‡ ÔÓ‰ ÍÎ˛˜
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á‰ÂÒ¸ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 161 ÏÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ìÅí, ‡‚Ì˚È 133 ÏÏ, ÔË ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ‰ÎËÌÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l1 = 0,11 Ï. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡
ìÅí ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ Ï‡ÒÒ‡Ï ìÅí ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 133 ÏÏ ‡‚Ì‡ 84 Í„/Ï. íÂ·ÛÂÏ‡fl Ï‡ÒÒ‡   
4 Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ‰ÎËÌÂ ÚÛ· 48 Ï, ‡ 6 Ú – ÔË ‰ÎËÌÂ 71 Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ
‰ÓÎÓÚ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 161 ÏÏ Ë 133-ÏÏ ìÅí ‰ÎËÌÓÈ 50–75 Ï.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, ÓÔÂ‰ÂÎË‚ ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚ı ìÅí (dÛ·Ú  =             
= 133 ÏÏ). ÑÎfl 140-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ i = 7,5°/10 Ï, ‰ÎËÌÛ Û˜‡ÒÚÍ‡ l1

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.32):

    
l

D d
1

Û·Ú Ï.= =
−( )

,
,

0 0349
0 11

èËÏÂ 2. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 269 ÏÏ.

èÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 5.10, ·) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ, ˜ÚÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 269 ÏÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ ìÅí – 203 Ë 299 ÏÏ ÔË Ëı ‰ÎËÌÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ 0,7 Ë 0,4 Ï. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚÓflÚ¸
ËÁ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 133, 146, 178, 203 ËÎË 229 ÏÏ. é·˘‡fl ‰ÎË-
Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ 48, 48,
36, 24, 24 Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

èËÏÂ 3. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 394 ÏÏ.

èÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 5.10, ‚) Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 394 ÏÏ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l1 ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â 299-ÏÏ ìÅí ‰ÎËÌÓÈ 2,1 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ 1,6 Ï
Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 351 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ 0,95 Ï. Ñ‡ÎÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ìÅí Î˛·Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÓÚ 133 ‰Ó 299 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Ó·˘Û˛ Ï‡ÒÒÛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÓÚ 4 ‰Ó 6 Ú.

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Á‡ÏÂÌ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ìÅí ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ìÅí ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ 229 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ. ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡‰
‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ‰ÎËÌÂ l1 . ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ l1 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÔÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 5.10). ÑÎfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ      
299 ÏÏ l1  = 2,1 Ï, ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 346 ÏÏ l1 = 1Ï. í‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ, ÍÓÏÔÂÌÒËÛfl Ëı
ËÁÌÓÒ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl l1 .
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èËÏÂ 4. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ Ô‡-
ÍÂÓÏ, ‡ÁÏÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË 365×      
×1000 ÏÏ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 394 ÏÏ.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚È ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ô‡ÍÂ-
ÓÏ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÎËÌ‡ Ô‡ÍÂ‡ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ÒÓÚ˚ Í‡ÎË·Û˛˘ÂÈ ˜‡-
ÒÚË ‰ÓÎÓÚ‡, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÛÎÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯-
ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÍÂ‡, Ú.Â. 365 ÏÏ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ˚ (5.25) ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 365 ÏÏ:

D˝Ù  = 0,5(D – dÛ·Ú);

dÛ·Ú  = 2D˝Ù  – D = 336 ÏÏ.

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ì‡‰‰Ó-
ÎÓÚÌ˚È Ï‡ıÓ‚ËÍ (ÒÏ. ËÒ. 5.11) ËÁ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
351 ÏÏ.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰ÎËÌÛ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡. ç‡È‰ÂÏ ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÂÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓ‰ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
324 ÏÏ. éÌ‡ ‡‚Ì‡ 1,3°/10 Ï.

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.32) ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ‰ÎËÌÛ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡:

l
D d

1
Û·Ú Ï.= =

−

0 0349
0 97

,
,

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡
ÌËÁ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË Í‡ÎË·Ó‚ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÚ¸ ËÁ 394-ÏÏ ‰ÓÎÓÚ‡, Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ 351×1000 Ï Ë
ìÅí Î˛·Ó„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Ó·˘Û˛
Ï‡ÒÒÛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË 4–6 Ú.

í‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚Á‡ÏÂÌ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ÔËÏÂÌflÚ¸ 229-ÏÏ ìÅí,
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ‡‚Ì‡ ÊÂÒÚÍÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ë ˆÂÌÚ-
‡ÚÓ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 336 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ. åÂÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.32) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ‚ÌÂ¯ÌËı
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚. èË ‰Ë‡ÏÂÚÂ 346 ÏÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÓÚ ‰Ó-
ÎÓÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1,1 Ï, ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ 370 ÏÏ – 0,55 Ï.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ·Û-
ÂÌËfl, ÒÓ‚ÏÂ˘‡fl ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË. óÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡‰ ‰Ó-
ÎÓÚÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ìÅí, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÚÂ-
·ÛÂÏ˚È ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸, ÌÂ ÏÂÌ¸¯Û˛
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ÊÂÒÚÍÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ ·ÛËÚÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡.
ÑÎËÌÛ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ìÅí ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ (5.32) ÔË Á‡‰‡‚‡ÂÏÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎËÌÛ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ìÅí ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ,
Ú.Â. ËÁ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ. í‡ÍÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜ËÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÍ‡ÊÛÚÒfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ë Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚ÓflÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏÓÏÛ ËÒÍË‚ÎÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. çÓ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â˘Â
ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂÍË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÓÂÍÚË-
Ó‚ÍË.

ã.Å. àÁÏ‡ÈÎÓ‚˚Ï ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÚÛ· Ë ‰ÓÎÓÚ Ë ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl f ‰‚ËÊÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔËÌflÚ ‡‚Ì˚Ï 0,3. ÇÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ (ËÒ. 5.12).

é·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ‰Ë-
‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ‰Ó 1°/10 Ï. èË ·ÓÎ¸-
¯ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔÓ‚Â-
Ó˜Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ
‚ÂÚËÍ‡ÎË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È „‡ÙËÍ (ÒÏ.
ËÒ. 5.12) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ˝ÍÒÔÂÒÒ-
ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ç‡ÔËÏÂ, ÛÒÔÂ¯Ì˚È ÒÔÛÒÍ 377-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 445 ÏÏ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ, ÂÒÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,5°/10 Ï, ‡
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌÂÂ 0,2. àÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÒÚ¸
ÍÂÔÎÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ÂÂ
‡Ò¯ËÂÌËÂ.

Ç ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚ‡ı Û˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ ÒÂ‰Ìflfl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÍÂÔÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÂ‰Ì˛˛ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÒÛÏÏ‡ ÏÂÒÚ-
Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÓ„ÌÛÚ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓÈ ËÎË ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÒ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË f = 0,3 ·˚ÎË ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl imax  ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
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ÛÒÎÓ‚ËÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‰‡-
ÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ÊÂÒÚÍÓÈ 426-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
490 ÏÏ ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÎ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ
ËÁÓ„ÌÛÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË imax  ≥                
≥ 7,6°/10 Ï. èË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl imax  ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
˛Ú. î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl  ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË  ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó  ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflı, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0,5, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â – 3°/10 Ï.

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Í ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ˆÂÌÚ‡-

êËÒ. 5.12. É‡ÙËÍË ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl:
1, 2, 3, 4 – sinα ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚ÂÌ 0,05; 0,1; 0,2 Ë 0,4
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ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ Ì‡ ÚÛ·Ì˚ı ·‡Á‡ı ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı.
ÑÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Á‡-
‚Ó‰ÒÍËÂ ÒÂÚËÙËÍ‡Ú Ë Ï‡ÍËÓ‚ÍÛ, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ Ëı ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚. èÂÂ‚ÓÁËÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÛıÓÔÛÚÌ˚ı, ‚Ó‰Ì˚ı
ËÎË ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚‡ı Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ Ëı ÔÓ‰˙-
ÂÏÌ˚Ï Í‡ÌÓÏ ËÎË ‰Û„ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË Ò·‡-
Ò˚‚‡ÌËÂ ÚÛ· ËÎË ÔÂÂÚ‡ÒÍË‚‡ÌËÂ Ëı ‚ÓÎÓÍÓÏ. ÇÒÂ Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ¸ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ÓÒÏÓÚÛ. ç‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ· ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚ÏflÚËÌ, ‡ÍÓ‚ËÌ, ÚÂ˘ËÌ Ë
‰Û„Ëı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ.

äË‚ËÁÌ‡ ÚÛ·˚ (ÒÚÂÎ‡ ÔÓ„Ë·‡), ËÁÏÂflÂÏ‡fl Ì‡ ÒÂÂ‰ËÌÂ
ÚÛ·˚, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1/2000 ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚. äË‚ËÁÌ‡
ÍÓÌˆÂ‚˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÚÛ·˚, ‡‚Ì˚ı 1/3 ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1,3 ÏÏ Ì‡ 1 Ï.

äÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚ ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÚÛ·˚ Ë ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÏÛÙÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂflÚ¸
„Î‡‰ÍËÏË Í‡ÎË·‡ÏË. òËËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ˘ÛÔ‡, ÔËÏÂÌflÂ-
ÏÓ„Ó ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 ÏÏ.

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl (‚ ÏÏ) ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚
ÂÁ¸·˚ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË (ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‚Ûı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚
Ì‡ ‰ÎËÌÂ ÂÁ¸·˚ 100 ÏÏ) ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ÑÎfl ÌËÔÔÂÎfl ............ +0,36÷0,22
ÑÎfl ÏÛÙÚ˚ .............. +0,22÷0,36

êÂÁ¸·˚ ÏÛÙÚ Ë ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ Ò‚‡ÍÛ
ÍÓÌˆ˚ ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ „Î‡‰ÍËÏË, ·ÂÁ Á‡ÛÒÂÌˆÂ‚ Ë ‰Û„Ëı ‰Â-
ÙÂÍÚÓ‚.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÊÂÒÚÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
¯‡·ÎÓÌ‡:
        ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ  Ó·Ò‡‰ÌÓÈ  ÍÓ-
        ÎÓÌÌ˚, ÏÏ ............................... 114–219         245–340       407–508         
        ÑÎËÌ‡ ¯‡·ÎÓÌ‡, ÏÏ ..................     150               300               300
        ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ¯‡·ÎÓÌ‡, ÏÏ     d–3               d–4               d–5

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ (Ì‡ ÚÛ·ÌÓÈ ·‡ÁÂ ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡        
·ÛÓ‚ÓÈ) „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÒÚÛÍˆËÈ.       
íÛ·˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚˚‰ÂÊ‡ÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ·‡ÍÓ‚˚-
‚‡Ú¸.
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5.2.3. ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÑÏÓÑÊÀ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ
È ÑÏÎÑÎÁÛ ÅÅ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓ‡ı, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ „Ë‰Ó‡Á˚‚
ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌËÚ ‰ÓÔÛÒÍ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÍÂÔÎÂÌËfl, ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ Ä.Ä. åÓ‚ÒÛÏÓ‚Û, ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÒÍÓÓÒÚË v ÒÔÛÒÍ‡ ÒÔÎÓ¯-
Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÎË ÍÓÎÓÌÌ-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÎË·Ó ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (v„. ), ÎË·Ó ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÒÏflÚËfl
ÚÛ· ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (vÚ.ÒÏ ). àÁ ‰‚Ûı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ:

    
v k

l a l a l

l
„.

„.(p
;=

− − +ρ τ

βρ

) ( )1 1 2 2 0 (5.33)

    
v k h a l a l

l
Ú.ÒÏ

ÒÏ(p
,= − − +1 1 1 2 2 0ρ τ

βρ

) ( ) (5.34)

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl k = 0,65÷0,75;
„.  – Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÍÂÔÎÂÌËfl; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË; l – Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË
‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; l1, l2 – ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÎËÌ‡ ÏÛÙÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÚÛ·; τ0  – ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; ÒÏ  – Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ÂÂ ÒÏËÌ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; h1 – ‚˚ÒÓÚ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; ‡1 , ‡2 , β – ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ (Ú‡·Î. 5.4).

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ç‡ ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı “ì‡ÎÏ‡¯-4ù” Ë “ì‡ÎÏ‡¯-6ù” ÚÓ-
ÏÓÊÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË ÎÂ·Â‰ÍË, ‡·Ó-
Ú‡˛˘ËÏË ‚ ÂÍÛÔÂ‡ÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò ÓÚ‰‡˜ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ‚
ÒÂÚ¸. Ç Ú‡·Î. 5.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ Ë ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ.

ç‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ “ì‡ÎÏ‡¯-3Ñ” ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl (ÑÇë) ‚
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ äèè Ó·‡ÚÌ˚ı
ÒÍÓÓÒÚflı. ëÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ
Ë ‰Û„ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.6.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.4

áÌ‡˜ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

(‰ÓÎÓÚ‡), ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ ‡1 ‡2 β

269 146 64,7 52 0,0000332
243 146 86,8 65,4 0,000112
214 146 139 91,4 0,00103
190 146 278 136 0,0288
269 168 82,3 66 0,000051
243 168 122 89,6 0,000345
214 168 250 145 0,0111
295 219 129 88 0,00129
269 219 256 133,4 0,0244
295 245 256 133,4 0,0324
346 273 69,4 55,2 0,00012
346 299 96,8 70,3 0,00076
346 324 155,5 96,8 0,00796

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.5

ëÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÒÚ‡ÌÍÓ‚ ìáíå

íËÔ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

Ì‡ äèè

éÒÌ‡ÒÚ-
Í‡ Ú‡ÎÂ-
‚ÓÈ ÒËÒ-

ÚÂÏ˚

å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl
Ï‡ÒÒ‡ Ì‡
Í˛ÍÂ, Ú

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÒÔÛÒÍ‡,
Ï/Ò

óËÒÎÓ
‚ÍÎ˛-

˜ÂÌÌ˚ı
˝ÎÂÍÚÓ-
‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎÂÈ

ó‡ÒÚÓÚ‡
‚‡˘Â-

ÌËfl ‚‡Î‡
˝ÎÂÍÚÓ-
‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎÂÈ,
Ó·/ÏËÌ

“ì‡Î-
Ï‡¯-4ù”

I
II

5×6
5×6

200
173

0,26
0,59

2
2

1035
1040

“ì‡Î-
Ï‡¯-6ù”

I
II

5×6
5×6

120
90

0,23
0,40

2
2

778
778

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.6

ëÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÒÚ‡ÌÍ‡ “ì‡ÎÏ‡¯-3Ñ”

é·‡ÚÌ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡

äèè

éÒÌ‡ÒÚÍ‡
Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒË Ò-

ÚÂÏ˚

å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ì‡

Í˛ÍÂ, Ú

ëÍÓÓÒÚ¸
ÒÔÛÒÍ‡, Ï/Ò

óËÒÎÓ ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌÌ˚ı
‰ËÁÂÎÂÈ

I 5×6 170 0,18 3
II 5×6 70 0,37 3

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÎÂ·Â‰ÍË ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÁÓÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÌËÊÂ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÒÔÛÒÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‡ ‰‡ÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡ÏÂÓ‚ ‚ÌÓÒflÚ ‚ ÔÎ‡Ì ‡-
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·ÓÚ ÔÓ ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚. óÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 200–300 Ï ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â
ÚÛ·˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â              
ÔÓÏ˚‚ÍË ‚Â‰ÛÚ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚   
Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ 4–5 Ï. ëÔÛÒÍ‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÎ‡‚ÌÓ Ë ·ÂÁ ÚÓÎ˜-
ÍÓ‚. èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó 0,3–
0,6 Ï/Ò.

èË ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë
ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÌÂ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚-
Í‡ı, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ç‰  ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚
ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èÓ ç.Ä. ëË‰ÓÓ‚Û,
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(5.35)

„‰Â „.  – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚; θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; D, d – ‰Ë‡ÏÂÚ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; Ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ä = 4⋅10–9; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ ÒËÎ˚ Úfl-
ÊÂÒÚË, ω0  – Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÍÓÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (5.35) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ-
·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÒÍÓÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ç‰  ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓ-
ÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Í‡Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‡Í Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÒÍÓÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÒÔÛÒÍÂ
219-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 269 ÏÏ         
ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË 2,0 „/ÒÏ3  Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË   
θ ÓÚ 230 ‰Ó 260 Ï„/ÒÏ2  ç‰  ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 4250 ‰Ó 1500 Ï, Ò      
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ω0  ÓÚ 063 ‰Ó 0,4 Ï/Ò2  ç‰  ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 3375 ‰Ó
1500 Ï.



330

5.2.4. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÑÍÀÑÒÊÀ 
ÎÁCÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èÓ‰ ÔÓÌflÚËÂÏ “ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÌ‡ÒÚÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ” ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ì‡·Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÍÓÚÓ-
˚ÏË ÓÒÌ‡˘‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌflÚ˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÔË
ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

àÁ‰ÂÎËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËfl
ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ÓÚÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔËÌˆËÔÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

óËÒÎÓ ÚËÔÓ‚ Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ó·‡ÁÛÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ 250 ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚.

ñÖåÖçíàêéÇéóçõÖ ÉéãéÇäà

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÓÒÌ‡ÒÚÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl. àÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ: ÄÁçàèàÌÂÙÚË ‰Îfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 219 Ë 245 ÏÏ
Ë ‰Îfl Á‡·ÓÈÌ˚ı Á‡ÎË‚ÓÍ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ìäá-146;
íÛÈÏ‡Á‡·ÛÌÂÙÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ÏË 146 Ë 219 ÏÏ; äË„ËÁÌÂÙÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ Ë Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË; ìÍÌÂÙÚË ‰Îfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‰‚Â ÒÚÛÔÂÌË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙ-
Ú˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 ÏÏ, „ÓÎÓ‚Í‡ ËÏÂ-
ÂÚ Ó·‚Ó‰ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ-
·ÓÍ; èÓÎÚ‡‚ÌÂÙÚÂ„‡Á‡Á‚Â‰ÍË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚
Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ËÏÂÂÚ ¯‡Ó‚ÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ;
ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á‡ Ò ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl
‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË; ÉÓÁÌÂÙÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ Ë Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ë ¯‡‡; ÅÂÎ‡ÛÒ¸ÌÂÙÚË
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‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÍË ‚ÂÚÎ˛-
„‡; íÛÍÏÂÌÌÂÙÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡ „ÓÎÓ‚ÍÂ Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Ëı
‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË ‚˚-
ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı Í „ÓÎÓ-
‚ÍÂ; ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÌÂÙÚÂ„‡Á‡ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ ÂÂ Ì‡ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ;
ÇçààÅí ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡-
ÌËÂÏ, „ÓÎÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ Ó·‚Ó‰Ì˚Â ÎËÌËË Ë ÎËÌË˛ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ; ÇçààäêÌÂÙ-
ÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ì‡
·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ Ë Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl „ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔÓ‚
Éñä, Éìñ ÔÓ íì 39-1021–85 Ë Éñì ÔÓ íì 39-921–84. Ç˚ÒÓÚ‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ Ëı
‚ ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ¯ÚÓÔ‡ı Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ
ÓÒÌ‡˘ÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ˚.

ÉÓÎÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÚËÔ‡ Éìñ (ËÒ. 5.13, ‡ Ë Ú‡·Î. 5.7)
ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò Í‡Ì‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂıÌËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË ‚  ˝ÚË  „ÓÎÓ‚ÍË

êËÒ. 5.13. ÉÓÎÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÚËÔÓ‚ Éìñ (‡)  Ë  Éñä (·)
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.7

è‡‡ÏÂÚ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ ÚËÔ‡ Éìñ

òËÙ „ÓÎÓ‚ÍË ‡·, ÑË‡ÏÂÚ
É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚,

ÏÏ å‡ÒÒ‡,
åè‡ ÍÓÎÓÌÌ˚,

ÏÏ
ÑÎË-

Ì‡
òË-
ËÌ‡

Ç˚-
ÒÓÚ‡

Í„

Éìñ 140-168×400 40,0 140
146
168

1148 1148 875 305

Éìñ 178-194×320 32,0 178
194

1190 1190 935 325

Éìñ 219-245×320 32,0 219
245

1225 1225 970 365

Éìñ 273-299×250 25,0 273
299

1270 1270 1060 375

Éìñ-324-340×100 10,0 324
340

1320 1320 1100 410

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.8

è‡‡ÏÂÚ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÚËÔ‡ Éñì

òËÙ „ÓÎÓ‚ÍË

è‡‡ÏÂÚ Éñì-
140-
146

Éñì-
168

Éñì-
245

Éñì-
273

Éñì-
324

Éñì-
340

ìÒÎÓ‚Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ,
ÏÏ

140–
146

168 245 273 324 340

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡

40 40 32 25 10 10

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡
ÔÓ·ÓÍ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Â-
Ï˚ı ‚ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ÏÏ

430 430 515 647 655 665

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
„ÓÎÓ‚ÍË, ÏÏ

130 144 209 245 295 305

óËÒÎÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó-
‰Ó‚

3 3 3 3 3 3

Ç˚ÒÓÚ‡ „ÓÎÓ‚ÍË, ÏÏ 865 870 1050 1145 1180 1190
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ Ì‡ÔÓ-
Ì˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÏÏ

1100 1150 1205 1220 1285 1285

å‡ÒÒ‡, Í„ 188 237 337 353 462 446

Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Á‡‡ÌÂÂ, Ú‡Í ˜ÚÓ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Á-
·ÓÍË ˝ÚÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı „ÓÎÓ-
‚ÓÍ ÚËÔ‡ Éñä (ËÒ. 5.13, ·).

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÏÂ‡ÏË 377 Ë 426 ÏÏ Ì‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 6,4 Ë 5,0 åè‡. èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔ‡ Éñä ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÏ˚‚ÍË ÎËÌËË ÓÚ‚ËÌ˜Ë-
‚‡˛Ú Í˚¯ÍÛ, ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÍÓÔÛÒ „ÓÎÓ‚ÍË ÌËÊÂ Ô‡ÚÛ·ÍÓ‚ ˆÂ-



êËÒ. 5.14. ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÚËÔ‡ Éñì:
1 – Ò˙ÂÏÌËÍ; 2 – Í˚¯Í‡; 3 – „‡ÈÍ‡; 4 – ÔÓıÓ‰ÌÓÈ Í‡Ì; 5 – ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË; 6 – ÍÓÔÛÒ; 7 –
ÙËÍÒ‡ÚÓ ÔÓ·ÍË;     8 – ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ·ÍË
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ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, Á‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Í˚¯ÍÛ Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓ-
‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.

ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔ‡ Éñì (ËÒ.
5.14 Ë Ú‡·Î. 5.8) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰Îfl Á‡fl‰ÍË ÌËÊÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·-
ÍË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ (ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ)
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ìÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÚËÔ‡ Éñì Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÓÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌ-
ÌÓÏ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÏ Í˛ÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËË Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‡Òı‡ÊË‚‡-
ÌËÂÏ Ëı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔ‡ Éñì ËÏÂ˛Ú ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ
Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË, ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ ‚ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ
Ì‡‰ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ.

êÄáÑÖãàíÖãúçõÖ èêéÅäà

ê‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ó ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ÔÓ·ÓÍ, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ.

èÓ·ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚Â ‚ÂıÌËÂ ÚËÔ‡ èè (ËÒ. 5.15) ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Â„Ó ÔÓ‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ·ÓÍ, Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ÂÁ¸·‡
‰Îfl Á‡„ÎÛ¯ÍË. ÅÂÁ Á‡„ÎÛ¯ÍË ˝Ú‡ ÔÓ·Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì‡ Í‡Í ÒÂÍˆËÓÌÌ‡fl. éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚËı ÔÓ·ÓÍ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.9.

èÓ·ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÚËÔ‡ ëè (ËÒ.
5.16) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë
ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ˜‡ÒÚflÏË. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ÂıÌflfl ÒÂÍˆËfl ÔÓ·ÍË ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÌÛÚË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡Á-
‰ÂÎflfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ‰Ó ÚÂı
ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËË ÔÓ·ÍË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ
Ì‡ ¯ÚËÙÚ‡ı Ì‡ ÚÓˆÂ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡ÚÂÏ,
ÔÂÂÍ˚‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ·ÍË, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ  ‚ÓÁ-
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êËÒ. 5.15. èÓ·ÍË
ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚Â ‚ÂıÌËÂ
ÚËÔ‡ èè:
‡, · – Ò ÔË„ÛÏÏË Ó-
‚‡ÌÌ˚ÏË Ë Ì‡·ÓÌ˚ÏË
ÂÁËÌÓ‚˚ÏË Ï‡ÌÊÂ-
Ú‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;
1 – ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂ-
Ú˚; 2 – ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È
ÍÓÔÛÒ, 3 – ‰ËÒÚ‡ÌˆË-
ÓÌÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡, 4 –
ÒÚflÊÌ‡fl „‡ÈÍ‡

êËÒ. 5.16. èÓ·ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÚËÔ‡ ëè:
‡, · – ‚ÂıÌflfl ÒÂÍˆËfl ÔÓ·ÓÍ ‰Îfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·; ‚, „  – ÌËÊÌflfl ÒÂÍˆËfl ÔÓ·ÓÍ
‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·; 1 – ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚; 2 – ÍÓÔÛÒ; 3 – ÒÂ‰ÎÓ; 4 – ÒÂÁÌ˚Â
Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ¯ÚËÙÚ˚; 5 – ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡

ÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ ‰Ó ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-
ÍÓÎ¸ˆÓ.

èÓ·ÍË ÚËÔ‡ ëè ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ íì 39.207–76 ‰Îfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚: 114–140, 146, 168, 178–
194, 219–245, 273–299, 324–351, 377 Ë 407–426 ÏÏ.

èÓ·ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÌËÊÌËÂ ÚËÔ‡ èñç (ËÒ. 5.17) ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓ·ÍË èÇñ. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ëı fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÍ‚ÓÁÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚
ÒÂ‰Â˜ÌËÍÂ, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÏ·‡-
Ì‡ ËÁ ÊÂÒÚË, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ‡fl „‡ÈÍÓÈ. ÇÌÛÚË ÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÌÓÊ Ò ÛÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.9

è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ·ÓÍ ÚËÔ‡ èè

è‡‡ÏÂÚ òËÙ ÔÓ·ÍË

èè-114×146 èè-146×168 èè-178×194 èè-219×245

ÑË‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÏÏ

114–146 146–168 178–194 219–245

ìÔÎÓÚÌflÂÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ-
˚ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·),
ÏÏ:

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È 130 154 180 230
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È 96 124 154 195

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
åè‡

6,0 6,0 6,0 6,0

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚,
ÏÏ:

‰Ë‡ÏÂÚ 136 158 185 236
‚˚ÒÓÚ‡ 227 205 225 320

å‡ÒÒ‡, Í„ 3,8 5,2 6,6 13,2

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î.  5.9

è‡‡ÏÂÚ òËÙ ÔÓ·ÍË

èè-273×299 èè-324×351 èè-377 èè-407×426

ÑË‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÏÏ

273–299 324×351 377 407–426

ìÔÎÓÚÌflÂÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ-
˚ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·),
ÏÏ:

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È 282 331 359 406
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È 249 301 353 382

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
åè‡

4,5 4,5 3,0 3,0

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚,
ÏÏ:

‰Ë‡ÏÂÚ 285 335 364 410
‚˚ÒÓÚ‡ 365 415 560 620

å‡ÒÒ‡, Í„ 16,8 25 59 7,5

í‡ÍËÂ ÔÓ·ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ËÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï. çËÊÌ˛˛ ÔÓ·ÍÛ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÌËÊÂ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·-
ÍË ËÎË ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·Â Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‚ ÌÂÂ
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ·Í‡ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ó ÛÔÓ-
‡ Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ËÎË ÓÔÓÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡
ÚËÔ‡ ñäéÑ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, ÂÂ ÍÓÔÛÒ Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË Ë ÏÂÏ·‡ÌÌÓÈ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÌÓÊ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰ÂÁ‡ÂÚ ÏÂÏ·‡ÌÛ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
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ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì‡ ÓÚ„Ë·‡ÂÚÒfl, Ó·‡ÁÛfl Í‡Ì‡Î, ÔÓ       
ÍÓÚÓÓÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

äÓÏÔÎÂÍÚ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ÚËÔ‡ äêè (ËÒ. 5.18) ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË, ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÛÔÛ„ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÚËÔ‡
ñäéÑ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË. äÓÏÔÎÂÍÚ ÒÓÒÚÓËÚ  ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ:
ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË (I), ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ë
‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍË (II), ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ-
‚ÍÛ. ä‡Ê‰‡fl ÔÓ·Í‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÎ˚È, ÎÂ„ÍÓ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚È
ÍÓÔÛÒ 1, Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍË ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÔÎ‡‚‡ 4 Ë ÂÁËÌÓ‚˚Â
Ï‡ÌÊÂÚ˚ 2, 3. çËÊÌflfl ÔÓ·Í‡ ËÏÂÂÚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏÛ˛ ‰Ë‡Ù‡„ÏÛ
5. çËÊÌËÂ Ï‡ÌÊÂÚ˚ 3 ÔÓ·ÓÍ ËÏÂ˛Ú Í‡Ì‡‚ÍË Ò Á‡ÓÒÚÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÏÍ‡ÏË Ë ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. å‡ÌÊÂÚ˚ 2 ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ ÔÓ ÔÂ-
ËÙÂËË ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË ‚˚ÂÁ‡ÏË Ë, ÍÓÏÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓ-

êËÒ. 5.17. èÓ·Í‡ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÌËÊÌflfl ÚËÔ‡ èñç:
1 – ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ò ÒÂ‰Â˜-
ÌËÍÓÏ; 2 – ÊÂÒÚflÌ‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡; 3 –
„‡ÈÍ‡; 4 – ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÌÓÊ; 5 –
ÛÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ

êËÒ. 5.18. äÓÏÔÎÂÍÚ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ ¸-
Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ÚËÔ‡ äêè
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ÒÚÂÈ, ÒÎÛÊ‡Ú Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ·ÍË ÔÓ ÓÒË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÛÔÓÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÂÂ ‰Ë‡Ù‡„Ï‡ ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÎÂÔÂÒÚÍË, ÓÚÍ˚‚‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Í‡Ì‡Î ‰Îfl ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÂıÌflfl ÔÓ·Í‡ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡
ÌËÊÌ˛˛, ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÂ
ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ·ÓÍ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ëı ‚ÒÔÎ˚ÚËÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÍ‡Á‡
Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ·ÓÍ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.10.

äãÄèÄçõ éÅêÄíçõÖ

äÎ‡Ô‡Ì˚ Ó·‡ÚÌ˚Â ‰ÓÒÒÂÎ¸Ì˚Â ÚËÔ‡ ñäéÑ (ËÒ. 5.19)
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÁ‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰Îfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ‰Îfl ÛÔÓ‡ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË. òËÙ ñäéÑ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ: ñ – ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚È, ä – ÍÎ‡Ô‡Ì, é – Ó·‡ÚÌ˚È, Ñ – ‰ÓÒÒÂÎ¸Ì˚È. ÑÓ·‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ¯ËÙÂ ·ÛÍ‚˚ “å” ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆË˛ ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡
ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

äÎ‡Ô‡Ì˚ ñäéÑ-1 (Ú‡·Î. 5.11) ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÔÓ íì 39-01-08-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.10

è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ·ÓÍ ÚËÔ‡ äêè

è‡‡ÏÂÚ òËÙ ÔÓ·ÍË

äêè-140-146 äêè-168 äêè-178

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ 140–146 168 178
ÑË‡ÏÂÚ Ï‡ÌÊÂÚ ÔÓ·ÓÍ, ÏÏ 143 164 174
èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚‰ÂÊË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍÓÈ Ë
ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ Ì‡ ÛÔÓÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ,
åè‡

10,0 10,0 10,0

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Ë‡-
Ù‡„Ï˚ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ ÛÔÓÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ, åè‡

1,2 1,2 1,2

ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë, ÌÂ
·ÓÎÂÂ

130 130 130

ÑÎËÌ‡ ÔÓ·ÍË, ÏÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 315/335∗ 350/360 350/360
å‡ÒÒ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Í„, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4,55 6,0 6,13
ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÒÛÊÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, ÏÏ, ÌÂ ÏÂÌÂÂ

88 106 111

∗ Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‰ÎËÌ‡ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ‚ÂıÌÂÈ.
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281–77 ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 114–194 ÏÏ, ‡
ñäéÑ-2 (Ú‡·Î. 5.12) ÔÓ íì 39-01-08-282–77 ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 219–426 ÏÏ.

äÓÏÂ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÚËÔ‡ ñäéÑ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ Ó·‡ÚÌ˚Â ÍÎ‡-
Ô‡Ì˚: Ú‡ÂÎ¸˜‡Ú˚Â, ¯‡Ó‚˚Â, Ò ¯‡ÌËÌÓÈ Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ Ë Ú.‰. é·-
‡ÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÎË·Ó Ì‡ 10–
20 Ï ‚˚¯Â ÌÂ„Ó.

äÎ‡Ô‡Ì˚ ÚËÔ‡ ñäéÑ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ ·ÂÁ Á‡ÔÓÌÓ„Ó ¯‡‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ. ò‡, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ‡Á-
˚‚Ì˚Â ¯‡È·˚ Ë ‰Ë‡Ù‡„ÏÛ, Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èË
ÒÔÛÒÍÂ ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ÚËÔ‡
ñäéÑ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı
ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ¯‡‡, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂÂ‰

êËÒ. 5.19. äÎ‡Ô‡Ì˚ Ó·‡ÚÌ˚Â ñäéÑ-1 (‡) Ë ñäéÑ-2 (·):
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ì‡ÊËÏÌ‡fl „‡ÈÍ‡; 3 – Ì‡·Ó ÂÁËÌÓ‚˚ı ¯‡È·; 4 – ÂÁËÌÓ‚‡fl ‰Ë-
‡Ù‡„Ï‡; 5 – ÓÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 6 – ¯‡; 7 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 8 – ÂÁË-
ÌÓÚÍ‡ÌÂ‚‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡; 9 – ‰ÓÒÒÂÎ¸; 10  – ˜Û„ÛÌÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 11  – ·ÂÚÓÌÌ‡fl ËÎË
ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.11

è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ñäéÑ-1

òËÙ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

è‡‡ÏÂÚ
ñäéÑ-114-1;
ñäéÑ-114-1-

éííå; ñäéÑ-
114-1-éííÉ

ñäéÑ-127-1;
ñäéÑ-127-1-

éííå; ñäéÑ-
127-1-éííÉ

ñäéÑ-140-1;
ñäéÑ-140-1-

éííå; ñäéÑ-
140-1-éííÉ

ñäéÑ-146-1;
ñäéÑ-146-1-

éííå; ñäéÑ-
146-1-éííÉ

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

114 127 140 146

ÑË‡ÏÂÚ ¯‡‡,
ÏÏ

45 45 76 76

ÑË‡ÏÂÚ ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ ‰ÓÒÒÂÎÂ,
ÏÏ

10 êÂ„ÛÎËÛÂÏ
4–14

14 14

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

133 146 159 166

ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÏÏ

288/355 330/365 344/370 344/370

å‡ÒÒ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
Í„

11/12,3 14/14,9 16,7/17,8 19,4/20,9

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î.  5.11

òËÙ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

è‡‡ÏÂÚ
ñäéÑ-168-1;
ñäéÑ-168-1-

éííå; ñäéÑ-
168-1-éííÉ

ñäéÑ-178-1;
ñäéÑ-178-1-

éííå; ñäéÑ-
178-1-éííÉ

ñäéÑ-194-1;
ñäéÑ-194-1-

éííå; ñäéÑ-
194-1-éííÉ

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

168 178 194

ÑË‡ÏÂÚ ¯‡‡,
ÏÏ

76 76 76

ÑË‡ÏÂÚ ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ ‰ÓÒÒÂÎÂ,
ÏÏ

14 20 20

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

188 198 216

ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÏÏ∗

344/370 325/368 318/330

å‡ÒÒ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
Í„∗

24,4/25,8 29,5/30,7 32/33,7

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë fl. 1. ÑÎfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚Î Â-
ÌËÂ 15 åè‡, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 200 °ë. 2. Ç ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ò ÂÁ¸·ÓÈ éííÉ.

ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÒÂÍˆËÂÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÂ Ò‡ÏÓÁ‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl.

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ÌÛÚË ËÏÂÂÚ ÓÔÓÌÛ˛ ÚÓˆÓ‚Û˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆ‡ ‰Îfl ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÔÓÌ˚ı ÍÓÎÂˆ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.12

è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ñäéÑ-2

òËÙ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

è‡‡ÏÂÚ

ñäéÑ-
219-2;

ñäéÑ-
219-2-

éííå;
ñäéÑ-
219-2-
éííÉ

ñäéÑ-
245-2;

ñäéÑ-
245-2-

éííå;
ñäéÑ-
245-2-
éííÉ

ñäéÑ-
273-2;

ñäéÑ-
273-2-

éííå;
ñäéÑ-
273-2-
éííÉ

ñäéÑ-
292-2;

ñäéÑ-
292-2-
éííå

ñäéÑ-
324-2;

ñäéÑ-
324-2-
éííå

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

219 245 273 292 324

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, åè‡

10 10 7,5 7,5 7,5

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

245 270 299 324 351

ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÏÏ

318/350 365/420 340/387 345 350

å‡ÒÒ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
Í„

39/41,5 57,2/58,6 58,6/60 66,3 76,5

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î.  5.12

òËÙ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

è‡‡ÏÂÚ
ñäéÑ-
340-2;

ñäéÑ-
340-2-
éííå

ñäéÑ-
351-2

ñäéÑ-
377-2

ñäéÑ-
407-2

ñäéÑ-
426-2

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

340 351 371 407 426

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, åè‡

7,5 5,0 5,0 5,0 5,0

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

365 376 402 432 451

ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÏÏ

350 365 370 374 380

å‡ÒÒ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
Í„

82 86,4 96 105 115

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. Ç ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÎ‡Ô ‡-
ÌÓ‚ Ò ÂÁ¸·ÓÈ éííÉ.

Ç ¯ËÙ‡ı Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‡··Â‚Ë‡ÚÛ‡
éííå, ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌ‡ Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡, ‡
éííÉ – ‚˚ÒÓÍÓ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ; ‚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ı ·ÂÁ Ú‡ÍËı
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡.

äÎ‡Ô‡Ì˚ ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 219–426 ÏÏ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı
130 °ë, ÌÓ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ ÔÓÚÂ·ËÚÂ-
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Îfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ (‰Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ 340 ÏÏ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ)
Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 200 °ë. ÑË‡ÏÂÚ ¯‡‡
˝ÚËı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ 76 ÏÏ, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl ‚ ‰Ë‡Ù‡„ÏÂ 60 ÏÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ‰ÓÒÒÂÎÂ 20 ÏÏ,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 60 Î/Ò.

ÅÄòåÄäà äéãéççõÖ

Å‡¯Ï‡ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÚËÔ‡ Åäå (ËÒ. 5.20, ‡ Ë Ú‡·Î. 5.13) ÔÓ
éëí 39-011–87 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÌËÁ‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÁ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 114–508 ÏÏ Ò ˆÂÎ¸˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ëı ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔË ÒÔÛ-
ÒÍÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰Ó 250 °ë. ùÚË ·‡¯Ï‡ÍË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ò
ÌÂ‡Á˙ÂÏÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÌÂÏ ËÁ ÒÏÂÒË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 3:1. Ç ÍÓÔÛÒÂ
·‡¯Ï‡Í‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ò Ô‡Á‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ ÂÁ¸·ÓÈ, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓÓÈ ·‡¯Ï‡Í
ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÌËÊÌÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ. êÂÁ¸·‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌÓÈ, Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸ÌÓÈ (éííå) Ë ‚˚ÒÓÍÓ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ
(éííÉ).

êËÒ. 5.20. Å‡¯Ï‡ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚Â:
‡ – ÚËÔ‡ Åäå: 1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Á‡„ÎÛ¯Í ‡; 3 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡; · – ÚËÔ‡
Åè Ò ˜Û„ÛÌÌÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ; ‚ – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡; „  – ÚËÔ‡ Å
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ÑÎfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 351 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ ËÌÓ„‰‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·‡¯Ï‡ÍË Ò Ù‡ÒÍÓÈ ·ÂÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı
Ì‡Ò‡‰ÓÍ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ Á‡-
·ÓÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÂÔflÚ „Î‡‰ÍËÏË ·ÂÁÏÛÙÚÓ-
‚˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â Á‡ÁÓ˚ ÌÂ‚ÂÎËÍË, Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘ËÂ Ì‡Ò‡‰ÍË ÍÂÔflÚ Í ÌËÊÌÂÈ ÚÛ·Â ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÒÔÛÒÍÂ ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò
ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÌÓ„‰‡, ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘ËÂ Ì‡Ò‡‰ÍË ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó Ì‡ÍÓÌÂ˜-
ÌËÍ‡.

ç‡ıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·‡¯Ï‡ÍË ÚËÔ‡ Åè (ËÒ. 5.20, ·) Ò
Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˜Û„ÛÌÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ Ë ÚËÔ‡ Å
(ËÒ. 5.20, „).

ñÖçíêÄíéêõ

ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ-
„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÎÂ„˜ÂÌË˛ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÒËÎ ÚÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

í ‡ · Î Ë  ̂  ‡    5.13

è‡‡ÏÂÚ˚ ·‡¯Ï‡ÍÓ‚ ÚËÔ‡ Åäå

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ

Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÚÛ·˚, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
·‡¯Ï‡-
Í‡, ÏÏ

Ç˚ÒÓÚ‡
·‡¯Ï‡-
Í‡, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ˆÂÌÚ‡Î¸-

ÌÓ„Ó ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl,

ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ÓÚ‚Â-

ÒÚËfl Í‡-
Ì‡ÎÓ‚, ÏÏ

óËÒÎÓ
ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ

Í‡-
Ì‡ÎÓ‚

å‡ÒÒ‡,
Í„, ÌÂ
·ÓÎÂÂ

114 133 274 50 12 4 12
127 146 274 60 12 4 13
140 159 296 70 15 6 15
146 166 298 70 15 6 16
168 188 303 80 15 6 20
178 198 330 90 20 6 23
194 216 350 100 20 6 30
219 245 360 110 20 6 38
245 270 378 120 20 8 42
273 290 382 130 20 8 44
299 324 385 150 20 8 46
324 351 390 160 20 8 50
340 365 395 170 20 8 53
351 376 405 180 20 8 58
377 402 405 190 20 8 65
406 432 410 200 20 8 70
426 451 425 220 20 10 78
473 508 425 250 20 10 85
508 533 425 280 20 10 98
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ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û‚Â-
ÎË˜ÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÂÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ Ëı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ó·ÎÂ„˜ÂÌË˛ ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÓ‰-
‚ÂÒÍÂ ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÒÚ˚ÍÓ‚ÍÂ
ÒÂÍˆËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ëı
‚ÂıÌËı ÍÓÌˆÓ‚. äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ˆÂÌÚ-
‡ÚÓ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÌÂ‡Á˙ÂÏÌ˚ÏË Ë
‡Á˙ÂÏÌ˚ÏË, ÔË˜ÂÏ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ
ÓÚ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ. é·˚˜ÌÓ ˆÂÌÚ‡-
ÚÓ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚.

Ç   ‡Á‡·ÓÚÍÂ   ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚  ÔË-
ÌËÏ‡ÎË   Û˜‡ÒÚËÂ ÇçààÅí   Ë  ·.        
ÇçààäêÌÂÙÚ¸.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚËÔÓ‚:
îè, ñèê, ññ, ññ-1 Ë ññ-2.

ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ ññ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÂÈ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚
ÚËÔ‡ ñèê. ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ ññ-2 ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ë ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ Ó„‡ÌË˜Ë-
ÚÂÎfl ÔÓ„Ë·‡ ÔÛÊËÌÌ˚ı ÔÎ‡ÌÓÍ.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ññ-1
(ËÒ. 5.21 Ë Ú‡·Î. 5.14). éÌË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÒÂËÈÌÓ ÔÓ íì 39-01-
08-283–77.

í ‡ · Î Ë  ̂  ‡    5.14

è‡‡ÏÂÚ˚ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ññ-1

òËÙ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl

‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl
Ì‡„ÛÁÍ‡, ç

óËÒÎÓ ÔÎ‡ÌÓÍ å‡ÒÒ‡, Í„, ÌÂ
·ÓÎÂÂ

ññ-1 40/191–216-1 7 850 6 9
ññ-1 46/191–216-1 7 850 6 9,5
ññ-1 46/222–251-1 7 850 6 9.5
ññ-1 68/216–245-1 7 850 6 10,5
ññ-1 68/251–270-1 7 850 6 10,5
ññ-2 19/270-1 10 456 8 14
ññ-2 45/295–320-1 10 450 8 15,0

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. Ç ¯ËÙÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ññ-1 ˜ËÒÎÓ ÔÂÂ‰ ÍÓÒÓÈ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ
‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (‚ ÏÏ), ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ; ÔÓÒÎÂ ÍÓÒÓÈ
‰‡Ì ËÌÚÂ‚‡Î ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ (‚ ÏÏ) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ.

êËÒ. 5.21. ñÂÌÚ‡ÚÓ:
1 – ÔÂÚÎÂ‚˚Â ÔÓÛ¯ËÌ˚; 2 – „‚ÓÁ‰Ë; 3 – ÒÔË-
‡Î¸Ì˚Â ÍÎËÌ¸fl; 4 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡;
5 – ÔÛÊËÌÌ˚Â ÔÎ‡ÌÍË; 6 – Ô‡Á˚ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚
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ÑÊÐÅÁÊÈ

ëÍÂ·ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË
Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ. ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ. ëÍÂ·ÓÍ ÍÓÓÌ˜‡Ú˚È ÚËÔ‡ ëä
(ËÒ. 5.22) – ‡Á˙ÂÏÌ˚È Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 2, ÔÓÎÓ‚ËÌÍË ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯Ú˚fl 3. ê‡·Ó˜ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
ÒÍÂ·ÍÓ‚ 1 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ ÔÛ˜ÍÓ‚ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÛÊËÌÌÓÈ ÔÓ‚ÓÎÓ-
ÍË Ë ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ Í ÍÓÔÛÒÛ Ì‡ÍÎ‡‰Í‡ÏË. ëÍÂ·ÓÍ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ-
ÂÚÒfl ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ Ò ÙËÍÒËÛ˛˘ËÏÒfl Ì‡ ÚÛ·Â ÒÔË‡Î¸-
Ì˚Ï ÍÎËÌÓÏ.

ëÍÂ·ÓÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‡·Ó˜ËÂ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ Ò ÒÓ„ÌÛÚ˚ÏË ‚Ó‚ÌÛÚ¸ ÍÓÌˆ‡ÏË ·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚‚Âı,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ËÁÌÓÒ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË
‰‚ËÊÂÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚‚Âı ‡·Ó˜ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÚ„Ë·‡˛Ú-
Òfl Ë ‡ÁÛ¯‡˛Ú „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÍÂ·ÍË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚¯Â ËÎË ÌËÊÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡.

êËÒ. 5.22. ëÍÂ·ÓÍ ‡Á˙ÂÏÌ˚È ÚËÔ‡ ëä
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ÒÓÐÁÓËÈÇÀÒÎÐÛ

íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ ñí ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡‚ËıÂÌËfl
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ëı ‡Á-
ÏÂ˘‡˛Ú ÔÓÚË‚ ÁÓÌ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3 Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡.

í ‡ · Î Ë  ̂  ‡    5.15

è‡‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ ñí

òËÙ ÚÛ·ÛÎ Ë-
Á‡ÚÓ‡

ç‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ,

ÏÏ

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ

ÑÎËÌ‡ ÎÓ-
Ô‡ÒÚË, ÏÏ

å‡ÒÒ‡, Í„,
ÌÂ ·ÓÎÂÂ

ñí-1 14/151 170 116 95 2,0
ñí-1 27/165 186 129 105 2,5
ñí-1 40/191 210 142 115 3,0
ñí-1 40/216 236 142 115 3,0
ñí-1 40/212–216 210 142 115 3,0
ñí-1 46/212–216 210 148 120 3,5
ñí-1 46/216 236 148 120 3,5
ñí-1 68/212–216 210 171 135 4,5
ñí-1 68/216 236 171 135 4,5
ñí-1 78/245 266 181 145 5,0
ñí-1 94/245 266 197 160 6,0
ñí-2 19/270 290 222 180 8,0
ñí-2 45/295 293 248 200 8,5

è  Ë Ï Â  ̃ ‡ Ì Ë Â.  ÑÎfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ ˜ËÒÎÓ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ  – 8, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÓÔÛÒ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ‡ – 7,85 Íç.

íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ (ËÒ. 5.23 Ë Ú‡·Î. 5.15)
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂ‡Á˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ 1 Ë        
ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ 2. ãÓÔ‡ÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl       
‚  Ô‡Á˚,  ÔÓÂÁ‡ÌÌ˚Â  ‚  ÍÓÔÛÒÂ  ÔÓ‰  Û„-
ÎÓÏ  35°,  Ë  ÍÂÔflÚÒfl  Í  ÍÓÔÛÒÛ ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËÏË Ì‡ÍÎ‡‰Í‡ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓ-
˜Â˜ÌÓÈ Ò‚‡ÍË. ãÓÔ‡ÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸         
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ËÎË ÂÁËÌÓÍÓ‰Ì˚ÏË.
ç‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ ÍÂÔflÚ  
Ò  ÔÓÏÓ˘¸˛  ÒÔË‡Î¸ÌÓ„Ó  ÍÎËÌ‡ 3, Á‡·Ë-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ Í‡Ì‡‚ÍÛ Ë ÓÚ‚Â-
ÒÚËÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡. ê‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚     
·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸. éÌË ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl
ÔÓ   íì 29-01-08-284–77.

êËÒ. 5.23. íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ ÚËÔ‡ ñí
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ÌÓÔÒÛ ÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÎÃÎ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß

èË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ (‰Ó 3000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ). é·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ Á‡ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. èËÏÂÌflÂÏÓÂ ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ‚ ‰‚‡ ÔËÂÏ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÏÛÙÚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

åÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Û¯ËÂÌËfl, Í‡-
‚ÂÌ˚ ËÎË ÊÂÎÓ·‡.

åÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl åëñ-1, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚Â ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓÒÌ‡˘ÂÌËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 140 ‰Ó 245 ÏÏ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‰‚Â ÒÚÛÔÂÌË Í‡Í Ò ‡Á˚‚ÓÏ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó (ËÒ. 5.24). åÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl åëñ-2 ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÓÒÌ‡˘ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 273 ‰Ó 340 ÏÏ (ËÒ. 5.25).

êfl‰ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÏÛÙÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ fl‰Û Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· (Ééëí 632−80) ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 140 ‰Ó 245 ÏÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 100 °ë. àÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Á‡Ú‚ÓÓ‚ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÏÛÙÚ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4−8 åè‡.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ÏÛÙÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎ˚È ˆËÎËÌ‰Ë-
˜ÂÒÍËÈ ÍÓÔÛÒ Ò ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı Ë
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ Â„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·ÓÈÏÛ, Ó·‡ÁÛ-
˛˘Û˛ Ì‡ ˜‡ÒÚË ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡
Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Á‡ÒÎÓÌÍ‡. ÇÌÛÚË ÍÓÔÛ-
Ò‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌËÊÌflfl Ë ‚ÂıÌflfl ‚ÚÛÎÍË, Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛˘ËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl. Ç ÍÓÔÛÒÂ Ë Ó·ÓÈÏÂ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÓÒÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ·ÓÍÓ-
‚˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. Ç ÍÓÔÛÒÂ ÏÛÙÚ˚ åëñ-2 ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ
ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â Ô‡Á˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÒÛı‡Ë, ÊÂÒÚÍÓ ÒÓÂ‰Ë-
Ìfl˛˘ËÂ Á‡ÒÎÓÌÍÛ Ò ‚ÂıÌÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ. Ç ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
Á‡ÒÎÓÌÍ‡ Ë ‚ÚÛÎÍË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÁ-
Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ Á‡ÒÎÓÌÍ‡ Ë ‚ÂıÌflfl ‚ÚÛÎÍ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚˚¯Â
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, Ë ÌËÊÌflfl ‚ÚÛÎÍ‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡ÂÚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ.

ùÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ Ë Á‡ÔÓ-
ÌÓÈ  ÔÓ·ÓÍ  ÔË   ‰‚ËÊÂÌËË  ‚ÌÛÚË   Ó·Ò‡‰ÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚   ÔÎÓÚÌÓ
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êËÒ. 5.24. åÛÙÚ‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl åëñ-1:
‡, ·, ‚ – ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÚÛÎÍË; 1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ó·ÓÈÏ‡; 3, 6 – ‚ÂıÌflfl Ë
ÌËÊÌflfl ‚ÚÛÎÍË; 4 – ÒÂÁÌ˚Â ‚ËÌÚ˚; 5 – Á‡ÒÎÓÌÍ‡; 7 – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÂ ÓÚ‚Â -
ÒÚËÂ; 8 – ÛÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 9, 10, 11  – ÔÓ·ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl, Ô‡‰‡˛˘‡fl Ë Á‡ÔÓÌ‡fl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÂÂ ÒÚÂÌÍ‡Ï Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ÓÚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ËÏÂÂÚ ÍÓÌÛÒÌ˚È Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ Ò ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËÂÏ ‰Îfl ÔÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÛÔÓÌÓÂ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ, ‡ Á‡ÔÓÌ‡fl
ÔÓ·Í‡ − ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÛÒÌ˚È ÔÓflÒÓÍ Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ ‰Îfl
ÔÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ‚ÂıÌÂÈ ‚ÚÛÎÍË.

é·ÚÂÍ‡ÂÏ‡fl ÙÓÏ‡ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË Ë Ì‡ÎË˜ËÂ Â·Â-
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÛÒÍÓfl˛Ú ÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ÒÚÓÎ·Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ ÍÓÌÛÒÌ˚È ÔÓflÒÓÍ Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ÌËÊ-
ÌÂÈ ‚ÚÛÎÍË.

èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ ÏÛÙÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

êËÒ. 5.25. åÛÙÚ‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl åëñ-2:
‡, ·, ‚ – ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÚÛÎÍË; 1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÒÂÁÌ˚Â ‚ËÌÚ˚; 3 – ÒÚÓ-
ÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 4 – Á‡ÒÎÓÌÍ‡; 5 – ÒÛı‡¸; 6, 7 – ‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl ‚ÚÛÎÍË; 8, 9 –
Ì‡ÛÊÌÓÂ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÛÔÓÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 10, 11, 12  – ÔÓ·ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl, Ô‡-
‰‡˛˘‡fl Ë Á‡ÔÓÌ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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‚ËË Ò Ééëí 632−80 Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÏÛÙÚ˚ Á‡˘Ë˘‡˛Ú ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË Ë ÍÓÎÔ‡˜Í‡ÏË.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÄËß ÊÐÅÏËÅÍÈß ÑÊÂÀÆÈÍ ÕÂÎÑÒÎÂÈÊÀÌÈ
È ÑÅÊÖÈßÌÈ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË. ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÔÛÒ-
Í‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò
Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÌÓÒfl˘Ëı Ó·˘ÂÂ
Ì‡Á‚‡ÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl. éÌË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚, ‰Îfl ÒÂÍˆËÈ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ ÌËı ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·.

èË ‡Á„ÛÁÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ„Ë· ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛. ê‡ÁÏÂ ËÁ„Ë·‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ËÁ„Ë·‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰-
‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. èË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÂÍˆËflÏË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË) ÒÂÍˆËÈ ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎË. ë ˆÂÎ¸˛ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛˘ËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÓÒÌ‡˘‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚflÏË Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË Ë ÒÂÍˆËflÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ùÚË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ËÏÂ˛Ú fl‰ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡ Í‡Í ÔËÌˆËÔÓÏ, Ú‡Í Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË.

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ: ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÍÂÔËÚÒfl Í Ó·Ò‡‰Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï, Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
„Ó ÌËÔÔÂÎfl, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÎË ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÇÒÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ‡·Ó˜ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı − ÎÂ‚‡fl ÂÁ¸·‡, ÌÓÒflÚ Ó·˘ÂÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎË.

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË, Û ÍÓÚÓ˚ı ÏÛÙÚÓ‚‡fl Ë ÌËÔÔÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ·ÂÁ ÔÓÏÓ˘Ë ÂÁ¸·˚, Ó·˙Â‰ËÌÂ-
Ì˚ ‚ „ÛÔÔÛ ·ÂÁÂÁ¸·Ó‚˚ı.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚ‚ËÌ-
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˜Ë‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚Ô‡‚Ó. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ·ÂÁÂÁ¸·Ó‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌË-
ÚÂÎÂÈ ‰Îfl ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËfl Ô‡˚ ÏÛÙÚ‡ − ÌËÔ-
ÔÂÎ¸ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.

êÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ (ËÒ. 5.26) ÓÒ-
Ì‡˘ÂÌ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚÓflÚ
ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ Ë ÒÂÍˆË-
ÓÌÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË.

è‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
·‡¯Ï‡Í ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ (ËÎË ÒÂÍˆËË) ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ‚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂ. ç‡ÎË˜ËÂ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë Á‡ÚÂÏ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ËÎË ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

çËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÔÓ‰-
‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÒÂÁÌ˚ı Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ı
¯ÚËÙÚ‡ı Ì‡ ÍÓÌˆÂ Ô‡ÚÛ·Í‡, ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó
‚ ÌËÔÔÂÎ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, ‡ ‚ÂıÌ˛˛ − ÔÓ-
ÏÂ˘‡˛Ú ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰‚Ë„‡˛Ú ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï

ÚÛ·‡Ï. èË ÂÂ ÔÓÒ‡‰ÍÂ ‚ ÒÂ‰ÎÓ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÔÓ·ÍË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ¯ÚËÙÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl, Ë ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯‡flÒfl
ÔÓ·Í‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ,
‡ÁÓ·˘‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

êÂÁ¸·Ó‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl
ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡
ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 Ú, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔË
ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚‡˘‡Ú¸ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

èË ÔÓ‚ÂÍÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËfl ‚Û˜ÌÛ˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˜ËÒÎÓ ÔÓÎ-
Ì˚ı Ó·ÓÓÚÓ‚ Ë Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‚ËÚÍË ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ ‚ıÓ‰flÚ ‚
Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ, ‡ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

êËÒ. 5.26. êÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸:
1, 9 – ‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚË ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡Á˙Â‰ ËÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË; 2 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 3 – ÌËÔÔÂÎ  ̧ Ò ÎÂ‚ÓÈ
ÂÁ¸·ÓÈ; 4 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡ÌÊÂÚ‡; 5 – ‡ÒÚÛ·;     
6 – ÏÛÙÚ‡ Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ; 7 – ÌÂÒÛ˘‡fl ÚÛ·‡;  8 –
Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ; 10  – Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
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Ï‡ÒÒÓÈ ·ÓÎÂÂ 100 Ú ÎÂ‚Û˛ ÂÁ¸·Û ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ ÔË-
ÎÓÊÂÌËÂÏ Í ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ˛ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘ÂÈ Ï‡ÒÒÛ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ 200−300 Íç.
Ç˚‰ÂÊÍ‡ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ   30 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ÔÓ‚Âfl˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚.
Ç ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ·‡ÍÛ˛Ú.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡„ÓÚÓ‚ÓÍ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‰ÂÚ‡ÎË ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, Ëı ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ÚÂÏÓÓ·‡-
·ÓÚÍÂ, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÓ·ÂÒÚË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌËÊÂ.
å‡ÍË ÒÚ‡ÎË ........................................... 45   45ï    40ïç
èÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, åè‡ ............................ 450   580    750
ÇÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚Û, åè‡ .... 700   780    900
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, % .................... 14   14    10
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÛÊÂÌËÂ, % ....................... 50   50    45
ì‰‡Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, 10 3 ÑÊ/Ï ..................... 5   8    7
í‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ ÅËÌÂÎÎ˛, çÇ ...................... 217−285   255−321    285−341

ãÂ‚ÓÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÔË ÔÓÎÌÓÏ Ò‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Ï Ë ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ‰‡ÊÂ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡‰ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡Ò-
Ú¸˛ ÌËÔÔÂÎfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÂÁËÌÓ‚Û˛ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘Û˛Òfl
Ï‡ÌÊÂÚÛ. Ç ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ÑÎfl ÒÏ‡ÁÍË ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÛ„ÓÔÎ‡‚ÍËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡-
‚˚ ÚËÔ‡ ê-113, ‡ ÂÁËÌÓ‚˚Â Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂÒfl Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ë
Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ ËÁ ÌÂÙÚÂÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÈ Â-
ÁËÌ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ìÒÎÓ‚Ì˚È ÌÓÏÂ ÂÁËÌ˚
ÉÓÁÌÂÌÒÍÓ„Ó êåá ..........................................      254
ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚Û, åè‡:

ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................      20
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ..........................................      23

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, %:
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................      400
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ..........................................      500

éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, %:
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................      8
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ..........................................      12

ç‡·Ûı‡ÌËÂ ‚ ÒÏÂÒË ( ·ÂÌÁËÌ Ë ·ÂÌÁÓÎ) Á‡  24 ˜
ÔË 20 °ë, % ..................................................      10
í‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ òÓÛ:

ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ...........................................      68
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ..........................................      70

èÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸:
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ...........................................      0,3
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ..........................................      0,4
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äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÌËÔÔÂÎÂÏ Ë ÏÛÙÚÓÈ ‚˚¯Â ÎÂ-
‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÚÛ„ÓÔÎ‡‚ÍÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ. ãÂ‚ÓÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ‚Û˜ÌÛ˛ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÍÂÔ-
Îfl˛Ú ˆÂÔÌ˚Ï ÍÎ˛˜ÓÏ Ò ‚‡˘‡˛˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÔËÏÂÌÓ        
500 ç⋅Ï. äÂÔÎÂÌËÂ ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ Ï‡¯ËÌÌ˚ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË ÌÂ Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÂÁ¸·Ó‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË,
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚Â ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ Ô‡ÓÈ, ÍÓÚÓ˚Â, Ì‡ıÓ-
‰flÒ¸ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚‡˘‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÎË ÒÂÍˆË˛
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒËÎËÂ
‚‡˘‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÂÂ‰‡˜Û Â„Ó Ì‡ ÎÂ‚ÓÂ ÂÁ¸-
·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ Ô‡˚ ÊÂÒÚÍÓ Ò‚flÁ‡-
Ì‡ Ò ÌËÔÔÂÎÂÏ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, ‡ ÌËÊÌflfl − ÔÓ‰‚ËÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ ‚
ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ÏÛÙÚÓÈ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ‚
ÌÂÈ ÒÂÁÌ˚ÏË Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË.

ÑÎfl ‚˚‚Ó‰‡ ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ
Ô‡˚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ¯‡, ÍÓÚÓ˚È Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÚÛ·‡Ï Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ
ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ. èÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl,
Ë ¯ÎËˆÂ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ,
‚˚ıÓ‰fl ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò ‚ÂıÌÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ.

èË ‡ÁÓÏÍÌÛÚÓÈ ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ Ô‡Â ‚‡-
˘ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚Ô‡‚Ó ÔË‚Â‰ÂÚ Í
ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ Ëı ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÎÂ‚ÓÈ
ÂÁ¸·Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl.

ä ·ÂÁÂÁ¸·Ó‚˚Ï ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎflÏ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚Â, Á‡ÏÍÓ‚˚Â Ë ¯ÚËÙÚÓ‚˚Â.

äÛÎ‡˜ÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ (ËÒ. 5.27)
ÒÓÒÚÓËÚ ÔÓ˜ÚË ËÁ Ú‡ÍËı ÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰ÂÚ‡-
ÎÂÈ, Í‡Í Ë ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ. åÛÙÚ‡ Ë ÌËÔÔÂÎ¸
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ‰‚Ûı ËÎË ÚÂı ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl Ì‡ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Ó-
‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ L-Ó·‡ÁÌ˚Â Ô‡Á˚
ÏÛÙÚ˚ Ë ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÙËÍÒËÛ˛Ú-
Òfl ¯ÚËÙÚ‡ÏË. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó

êËÒ. 5.27. äÛÎ‡˜ÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸:
1 – ÌËÔÔÂÎ  ̧ Ò ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË; 2 – ÏÛÙÚ‡ Ò Ô‡Á‡ÏË; 3 –
¯ÚËÙÚ˚; 4 – Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
Í‡; 5 – ÌÂÒÛ˘‡fl ÚÛ·‡; 6 – Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ; 7 –
ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË
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‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÒÓÂ-
‰ËÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÔË ‚‡˘ÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı, ÍÂÔÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ıÓ‰ËÚ Ô‡-
ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ì‡·Ó Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚ-
Ìfl˛˘ËıÒfl ÂÁËÌÓ‚˚ı Ï‡ÌÊÂÚ ËÁ ËÁÌÓÒÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÌÂÙÚÂÚÂ-
ÏÓÒÚÓÈÍÓÈ ÂÁËÌ˚. è‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÒÛ-
˘ÂÈ ÚÛ·Â, ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÌËÁÛ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎfl.

è‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚ ‡Á˙ÂÏÌ˚Â ˜‡ÒÚË ÍÛÎ‡˜-
ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÂÁËÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl ‚ÌÛÚË ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔÓ‰ Ò‡-
Ï˚Ï ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚Ï ÌËÔÔÂÎÂÏ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 8−
10 Ï ÓÚ ÌÂ„Ó.

äÛÎ‡˜ÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ÒÓ·Ë‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
ç‡ ‚ÂıÌ˛˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û, ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘‡ÂÚÒfl ÓÚ ÓÍ‡ÎËÌ˚, „flÁË, Ô˚ÎË Ë ÒÏ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl, Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÏÛÙÚÛ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl. Ç ÏÛÙÚÛ ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÌËÔÔÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÏ ÛÁÎÓÏ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ
ÔÓ·ÍÓÈ.

äÛÎ‡˜ÍË ÌËÔÔÂÎfl ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛Ú ÒÓ ÒÍ‚ÓÁÌ˚ÏË Ô‡Á‡ÏË ÏÛÙÚ˚, ‡
Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÌËÔÔÂÎfl ‚ÌËÁ ‚‚Ó‰flÚ Ëı ‰Ó ÛÔÓ‡. Ñ‡ÎÂÂ ÌËÔÔÂÎ¸
Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó ÔÓ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï
Ô‡Á‡Ï ÏÛÙÚ˚ Ì‡ Û„ÓÎ 90° Ë Á‡flÊ‡˛Ú ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ‚‚Âı ÔÓ
ÂÂ „ÎÛıËÏ ÓÒÂ‚˚Ï Ô‡Á‡Ï.

Ç Á‡flÊÂÌÌÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÏÛÙÚÛ Ë ÌËÔÔÂÎ¸ ÍÛÎ‡˜-
ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÙËÍÒËÛ˛Ú ÒÂÁÌ˚ÏË Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ÏË
¯ÚËÙÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÂÁ ÛÒËÎËÂÏ ÓÚ 30 ‰Ó   
150 Íç ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
ÔË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‡·ÓÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

óÚÓ·˚ ‡ÁÓÏÍÌÛÚ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸, Â„Ó ÌËÔÔÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ÔÓ „ÎÛıËÏ
Ô‡Á‡Ï ‰Ó ÛÔÓ‡. á‡ÚÂÏ ÌËÔÔÂÎ¸ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ÎÂ‚Ó Ì‡ Û„ÓÎ      
90°  Ú‡ÍÊÂ  ‰Ó  ÛÔÓ‡ Ë ÔÓ ÒÍ‚ÓÁÌ˚Ï  Ô‡Á‡Ï  ‰‚ËÊÂÌËÂÏ  ÌËÔ-
ÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚‚Âı ‚˚‚Ó‰flÚ ÍÛÎ‡˜ÍË ËÁ ÏÛÙÚ˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂ-
Îfl. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ‚‚Âı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰ÎËÌ˚ ÌÂÒÛ˘Â„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ Ò ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎflÏË.

ç‡ ÍÛÎ‡˜ÍË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÂ‚˚Â ÒÂÁ‡˛˘ËÂ Ë ÒÏËÌ‡˛˘ËÂ Ì‡-
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„ÛÁÍË ÓÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. éÌË Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡-
˛Ú ÛÒËÎËfl ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·, ÍÓ„‰‡ ÒÔÛÒÍ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ-
‡·ÓÚÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡.

äÛÎ‡˜ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚Â ËÏË Ì‡-
„ÛÁÍË Ë ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏ ËÎË ËÁ-
ÎÓÏÛ.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú, ËÁÏÂ-
Ìflfl ˜ËÒÎÓ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸.

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ‚ ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó ÌËÔÔÂÎfl Ò
ÏÛÙÚÓÈ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ − ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚‡˘‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.
çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ
− ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡Á„ÛÁÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ
ÌËı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

Ç Á‡ÏÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎflı (ËÒ.
5.28) ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ − ÏÛÙÚ‡
Ë ÌËÔÔÂÎ¸ − ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
Á‡ÔË‡˛˘ËÏÒfl ËÁÌÛÚË Á‡ÏÍÓÏ, ÍÓÚÓ-
˚È ËÏÂÂÚ ¯‡ÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ËÎË ËÌÛ˛ ÙÓ-
ÏÛ.

á‡ÏÍÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ÒÂ
ÓÔÂ‡ˆËË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡: ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËÂ Ò Î˛·ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ‚‡˘ÂÌËÂ,
ÔÓÏ˚‚ÍÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰-
Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ÓÚ ÌËı ·ÛËÎ¸-

êËÒ. 5.28. á‡ÏÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸:
1 – ÏÛÙÚ‡; 2 – ÌËÔÔÂÎ¸; 3 – Á‡ÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 4 –
Á‡ÏÓÍ; 5 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl; 6 – ÒÂÁÌÓÈ ¯ÚËÙÚ; 7 – Ó·-
‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
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Ì˚Â ·ÂÁ ‡Á„ÛÁÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.
á‡ÏÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‡Á˙ÂÏÌ˚Ï
ÔË Î˛·˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂ„Ó ‚ÌÂ¯ÌËı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡-
„ÛÁÍ‡ı.

éÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ¯‡, ÍÓÚÓ˚È, ÔÓ„ÛÊ‡flÒ¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ,
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÂ‰Î‡ ‚ÚÛÎÍË. Ñ‡ÎÂÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÒÓÁ‰‡˛Ú ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÛÒËÎËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ¯ÚËÙÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl, ‚ÚÛÎÍ‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ë ‡ÁÏ˚Í‡ÂÚ Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ.

èË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ÌËÁ Á‡ÏÍË ÒÓ
ÒÍÓ¯ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË Ô‡‰‡˛Ú ‚ÌÛÚ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë ÓÚÒÓÂ‰Ë-
Ìfl˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı. á‡ÚÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎfl Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ÌÛÚË ÌÂÂ ‚ÚÛÎÍÓÈ, ¯‡ÓÏ Ë Á‡ÏÍ‡ÏË.

á‡ÏÍÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÎË
ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Î˛·ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÓÚÒÓÂ‰Ë-
ÌflÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ·ÂÁ Ëı ‡Á„ÛÁÍË Ë ‡Òı‡-
ÊË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·, ÔËÍÎ‡‰˚‚‡fl ÛÒËÎËfl, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÎ¸Áfl ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë Á‡ÚÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÒË„Ì‡Î‡ "ÒÚÓÔ".

òÚËÙÚÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË
ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË Ë ÒÂÍˆËflÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒÓÈ 5 Ú, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÌÂˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚˚ı Á‡ÁÓ‡ı.

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÂÁ-
Ì˚ı ¯ÚËÙÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÒÛ˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÂÁ‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÈ Ï‡ÒÒÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÅÂÁ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÌÂ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÂÁ‡ÂÏ˚ı ¯ÚËÙÚÓ‚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂ-
Îfl

    
d qkL z¯ ¯ ‚= 1 7, /( );σ

„‰Â q − ‚ÂÒ 1 Ï Ó·Ò‡‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ; k = 1,5 − ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË; L − ‰ÎËÌ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; z¯ = 2÷3 − ˜ËÒÎÓ ¯ÚËÙÚÓ‚; σ‚  − ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ¯ÚËÙÚ˚.
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àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚ Ò ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ d¯, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ÒÂÁ ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÂÒÒ‡.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒËÎËÂ ÒÂÁ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÒ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
Í‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌËfl ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ¯ÚËÙÚ‡ÏË ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ë
ÚÓ„Ó ÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‰‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
¯ÚËÙÚÓ‚: Ó‰ËÌ − ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È, ÍÓÚÓ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËË ¯ÚËÙÚÓ‚ Ì‡ ÒÂÁ, ‡ ‰Û„ÓÈ − ‡·Ó˜ËÈ (ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È ‚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂ).

òÚËÙÚÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ì‡
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÏ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÛ˛Ú ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl.

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚ÂÍË
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÔÎ‡‚ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó "ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡" ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

1. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ÁÏ˚Í‡˛Ú Ó-
ÚÓ Ë ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ − ÚÓÎ˜Í‡ÏË ÔÓ‚Ó‡˜ËË‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó Ò
ÔÓ‰Ò˜ÂÚÓÏ ˜ËÒÎ‡ Ó·ÓÓÚÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛
Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛ÍÂ Ë ÔÓ‚Âfl˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ıÓ‰‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡. á‡ÚÂÏ ÚÛ·˚
ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ËÁ ÓÚÓ‡,
ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÂÂ ÓÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë „ÓÚÓ‚flÚÒfl Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡-
·ÓÚ‡Ï.

2. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ ÔÓÒÎÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ËÎË Ì‡
ÛÔÓÂ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛ÍÂ ÒÌËÊ‡˛Ú ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl "ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÒ‡" ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ëı ‚ÌËÁ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙ-
ÚÓ‚ ‚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂ.

Ç ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÍÓ„‰‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÒÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÛ·˚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó Ì‡
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ Ë
ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÚÛ· ‚‚Âı ‚˚‚Ó‰flÚ Ëı ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ÔÓ ÒÍ‚ÓÁÌ˚Ï Ô‡-
Á‡Ï ÏÛÙÚ˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl.

á‡ÚÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ‚Â-
‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ËÁ ÓÚÓ‡, ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÂÂ ÓÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë „ÓÚÓ‚flÚÒfl
Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚
ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ-
‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÌËı ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë éáñ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÚÒÓÂ-
‰ËÌÂÌË˛ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ËÎË Ì‡ ÛÔÓÂ ‰Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ.

3. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡ÏÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Ëı ‡ÁÏ˚-
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Í‡˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯‡‡ ËÎË ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË, ÔÓ‰‚Ë„‡ÂÏ˚ı ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ò ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ëı Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‚ÂÏÂÌË éáñ ËÎË ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ-
‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ¯‡. ò‡ ÚÓÌÂÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÒÂ‰Î‡ Á‡ÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÔË‡ÂÚ ¯‡Ó‚ÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
ÙÓÏ˚ Á‡ÏÓÍ.

èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÚÛÎÍ‡ ÒÂÁ‡ÂÚ ¯ÚËÙÚ˚
Ë ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ Á‡ÏÍ‡. Ñ‡ÎÂÂ ÔË ÔÓ‰‡˜Â ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ÌËÁ Á‡ÏÍÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ıÓ‰flÚ ‚ÌÛÚ¸ ÚÛ·˚ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á-
Ï˚Í‡˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ¯ÚËÙÚÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ‰Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ
ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÛÔÓ‡. ùÚÛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
Îfl˛Ú ÔÛÚÂÏ ‡Á„ÛÁÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl. á‡ÚÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ô‡-
ÍÂÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸  „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸  ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÒËÒÚÂÏ˚  Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚ − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡. ÅÂÁ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸  ÌÂÎ¸Áfl.

èÓ‰‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚË ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚ-
ÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÒÔÓÒÓ·‡ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ: Ì‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ÍÎËÌ¸flı Ë ÓÔÓÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ Í‡Í ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

èËÌˆËÔ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Û‰ÂÊË-
‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ‚ÂÒÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ‚ Û‰‡ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Ì‡‰ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ, Ë ‚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ç‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ËÎË
ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ëı ‰ÎËÌ˚, ÏÂÊÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓÓ‚ Ë Ì‡ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰-
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‚ÂÒÍË − ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚Âı-
Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡ÌÂÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÔËÏÂÌfl˛Ú Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚflÏË.

ìÁÂÎ ÔÓ‰‚ÂÒÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡, ‡ÁÏÂ-
˘‡˛Ú ‚ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡. ÑÎfl ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ Ó·˘ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚Â Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË: ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
éáñ, ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËı ¯‡Ó‚ ËÎË ÂÁËÌÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·ÂÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ "ÒÚÓÔ".

ç‡ ËÒ. 5.29, ‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ Ú‡ÍÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. èÓ‰-
‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ‚ÂıÌËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎfl ÔÓÚË‚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
‚ÚÛÎÍÛ Ò ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú ÂÂ Í‡ÎË·Ó-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÂÁÌ˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË. á‡ÚÂÏ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ Ë ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú Â„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛
Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl. Ñ‡ÎÂÂ ‡Á˙Â‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 25 Ï, ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚ Â-
ÁËÌÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò
‚ÚÛÎÍÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ¯ÚËÙÚÓ‚, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‚Âfl˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÁÎ‡.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÛÁÂÎ ÒÌÓ‚‡
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú Í ‡·ÓÚÂ. èË ˝ÚÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÓ‚˚Â ÂÁËÌÓ-
‚˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎË Ë ÒÂÁÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚.

ëÓ·‡ÌÌ˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï  ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Ï  ÛÁ-

êËÒ. 5.29. ìÒÚ ÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ:
‡ – ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ò ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÏ; 1 – ÛÔ‡‚ÎflÂÏ‡fl ÔÓ·Í‡;
2 – Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸; 3 – ÒÂÁÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚; 4 – Á‡ÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 5 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ; 6 – Í˚¯Í‡; 7 – ÌËÔÔÂÎ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl; 8 – Ï‡ÌÊÂÚ‡; 9 – ‡ÒÚÛ·Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl; 10  – ÏÛÙÚ‡ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl; 11  – ÌÂÒÛ˘ËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 12  –
¯‡; 13  – ÒÂ‰ÎÓ; 14  – ÔÓ‰‚ÂÒÌ‡fl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡; 15  –
Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡; · – ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ: 1 – Á‡ÏÍÓ‚‡fl ÏÛÙÚ‡; 2 – ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ ÍÓÔÛÒ‡; 3, 9, 10  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂıÌflfl, ÒÂ‰Ìflfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛ-
Ò‡; 4 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 5 – Ì‡·Ó Ï‡ÌÊÂÚÌ˚ı ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎÂÈ; 6, 13  – ‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl
ÒÂÍˆËË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl; 7 – ÛÔÓÌ˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ Í‡˜ÂÌËfl; 8 – ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰¯ËÔ-
ÌËÍ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl; 11  – ÁÓÎÓÚÌËÍ; 12  – Ì‡ÊËÏÌ‡fl „‡ÈÍ‡; 14  – Á‡ÏÍÓ‚˚È ÌËÔÔÂÎ¸
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ÎÓÏ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ë Á‡ÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÖÒÎË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÈ ¯‡, ÚÓ ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚:

ÒÔÛÒÍ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÛ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚;

ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ Á‡ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡;

ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ;

Ò·‡Ò˚‚‡ÌËÂ ‚ ÚÛ·Û ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ¯‡‡ Ë ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ
Â„Ó ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚;

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ‰‚ËÊÂÌËfl ¯‡‡ ÔÓ ÚÛ·‡Ï ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ·˚ÎË ÒÂÁ‡Ì˚ ¯ÚËÙÚ˚;

ÔÓ‰˙ÂÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡Á·ÓÍ‡ Ë ÔÓ‚ÂÍ‡ Â„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌË˛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡‚Ì‡fl
Ó·˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ¯‡ÓÏ, ‰ÓÎÊ-
Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸Òfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ò ÚÓÈ
ÊÂ ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ÔË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ¯ÚËÙÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Ëı ÒÂÁÂ Ì‡ 5−            
7 åè‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.

èÓÒÎÂ ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë ÓÚÍ˚ÚËfl ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ-
‚ÂÒÚËÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÂÈ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ Û‰‡ÎÂÌ ‚ÂÒ¸ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl Á‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË.

Ñ‡ÎÂÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ‚ÂÏÂÌË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èË ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓ„‰‡
ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÔËı‚‡Ú‡, ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 5.29, ·). Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ˝ÚÓ
ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. éÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
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Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÒË„-
Ì‡Î "ÒÚÓÔ", ‚‡˘‡Ú¸ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÂÁ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÂÂ ÓÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË éáñ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡.

èÓ‰‚ÂÒÍ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ÍÓÔÛÒ, ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÏ˚È
Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌ˚È ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸, ÒÏÓÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‚ÌÛÚË ˝ÚÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡ ÛÔÓÌÓÏ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÂ Í‡˜ÂÌËfl,
‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÁÓÎÓÚÌËÍ, ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘ËÈ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â Í Â„Ó ÓÒË.
ÇÂıÌËÈ ÚÓÂˆ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÍÓÔÛÒ‡
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ‚‚Ó‰Â Ëı ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚‡˘ÂÌËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÓÚÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı. ç‡ÛÊÌ‡fl ‚ÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‚˚ÒÚÛÔ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔË ‚‡-
˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒÂ‚ÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ ËÁ Í‡ÈÌÂ„Ó ÌËÊÌÂ-
„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ Í‡ÈÌÂÂ ‚ÂıÌÂÂ. ä‡ÈÌÂÂ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌË˛ Â„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ
ÍÓÔÛÒ‡ ÚÓˆ‡ Ò ËÒÍÓÈ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl.
äÓÔÛÒ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÊËÏÌÓÈ „‡ÈÍÓÈ, ÌËÊÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÊÛı‡, Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó Á‡ÁÓ
ÏÂÊ‰Û Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ. É‡ÈÍ‡ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰ÊËÏ‡ÂÚ Ï‡ÌÊÂÚÌ˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚ ÔÓ-
ÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ˜ÂÂÁ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰ÌflÚ˚È ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚˚¯Â
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚˚Ï˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ˝ÚË ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl. ìÔÓÌ˚È ¯‡ËÍÓÔÓ‰¯ËÔÌËÍ Ë ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl
‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ Ï‡ÒÎflÌÓÈ ‚‡ÌÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ ‰‚‡ Á‡Í˚‚‡˛˘ËıÒfl
ÔÓ·Í‡ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËfl (‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÒÎ‡ Ë ‚˚ıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡).

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. Ç ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÂÒ¸ ÔÓÚÓÍ ˆËÍÛÎËÛ˛-
˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ-
ÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ "ÒÚÓÔ"
‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ô‡‚Ó ·ÂÁ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ‡Á„ÛÁ-
ÍË ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÁÓÎÓÚÌËÍ, ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â Ë ‚˚Ï˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰ÌflÚ˚È ‚˚¯Â Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. èË ˝ÚÓÏ ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË ‚‡˘‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÚÓÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸
‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Ëı ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.
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èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÓÍ‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÍ‡˘‡˛Ú Ë ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
ÔÎ‡‚ÌÓ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú, ÔÓÍ‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÂÒÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÚÓˆÓ‚˚Â ÍÛÎ‡˜ÍË
ÔÓ‰‚ÂÒÍË ‚ıÓ‰flÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ‰‡‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ‚‡˘‡Ú¸ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍ-
ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ‰‚ÂÒÍË ÚËÔ‡ ñè Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ÔÓ‰-
‚ÂÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÒÚ‚ÓÎ‡.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Í ‡·ÓÚÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Á‡-
ÔÓÎÌÂÌËfl Ï‡ÒÎflÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ï‡ÒÎÓÏ, ÔË ˝ÚÓÏ ÁÓÎÓÚÌËÍ ‰ÓÎÊÂÌ
Á‡ÌËÏ‡Ú¸ Í‡ÈÌÂÂ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·Û-
Ó‚ÓÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ ÏÓÒÚÍË ‚‚Âı ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ‰Îfl
ÒÏ‡ÁÍË, ‚˚‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ËÁ ÌËı ÔÓ·ÍË Ë ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú Ï‡ÒÎflÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ      
åí-16.

á‡ÚÂÏ Â„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ-
·˚ Â„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ ÚÓÂˆ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Ï   
Ò ËÒÍÓÈ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË. èÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ          
22,5 åè‡. èË ˝ÚÓÏ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÚÂÍ‡ÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ ˜ÂÂÁ
Ï‡ÌÊÂÚÌ˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡˛ÚÒfl.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Í ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ÚËÔ‡ ñè ÒÓ·Ë‡˛Ú Ì‡
ÏÓÒÚÍ‡ı Ò ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÏ, Á‡‡ÌÂÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÚÛ·Â. á‡ÚÂÏ ÒÓ·‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ·ÛÓ‚Û˛, Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ò ÌËÔÔÂÎÂÏ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ï‡-
¯ËÌÌ˚ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ò·ÓÍÛ Ì‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ Ë ‚‡-
˘ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒÍË ˆÂÔÌ˚Ï ÍÎ˛˜ÓÏ ÔÓ‚Âfl˛Ú ı‡‡ÍÚÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ë Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÍÓ‚˚ı
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓ-
ÚÓ‚ ÍÓÔÛÒ‡.

Ñ‡ÎÂÂ ÒÓ·‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÌÓ‚‡ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ ÏÓÒÚÍË.
èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡

ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú
Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï. èË ˝ÚÓÏ ‚‡˘ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÚÛ·˚ ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú
‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ëı ÔËı‚‡Ú‡. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡
"ÒÚÓÔ" ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÌËÊ‡˛Ú ‰Ó ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ-
„Ó. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ë ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚ ‚Ô‡‚Ó ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÁÓÎÓÚÌËÍ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚
Í‡ÈÌÂÂ ‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. á‡ÚÂÏ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎfl-
ˆË˛ ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ë ÔÓÏ˚-
‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚‡˘‡fl ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó
ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Ì‡‰ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË.

èÓÒÎÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ éáñ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÌËÁ Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ ‰Ó "ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡" Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó‰ÌËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔË ÔÓ‰‡˜Â 10 Î/Ò.
èË ˝ÚÓÏ ÍÛÎ‡˜ÍË ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÒıÓ‰flÚÒfl, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ë
·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú.

ÖÒÎË ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÏÂÌflÎË ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎ¸, ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚Ô‡‚Ó
Ëı ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı, ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
Ú¸˛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÏ˚‚‡-
˛Ú ‚Ó‰ÓÈ, Ó˜Ë˘‡˛Ú, ÒÏ‡Á˚‚‡˛Ú Ë ı‡ÌflÚ ÔÓ‰ Ì‡‚ÂÒÓÏ Ì‡ ‚˚-
ÍÎ‡‰Í‡ı. ùÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ.

Ç Ú‡·Î. 5.16 ÔË‚Ó‰flÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒ-
Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl.

ç‡ ÍÎËÌ¸flı ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ‰‚Â¯Ë-
‚‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‰Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ï‡Î ËÁÌÓÒ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. éÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÔËÌˆËÔ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÔÛÒÍ‡-
ÂÏÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÍÎËÌË‚‡˛Ú, ‚‚Ó‰fl ÍÎËÌÓ‚Ë‰-
Ì˚Â ÔÎ‡¯ÍË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÂÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚È Á‡ÁÓ.

äÎËÌÓ‚ÓÂ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎÂÏ Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚
‡ÒÚflÌÛÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı. èÓ‰‚ÂÒÍÛ Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Î˛·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. äÎËÌÓ‚˚Â ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Â
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÂÔflÚ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı Á‡ÁÓ‡ı
(ÏÂÌÂÂ 30 ÏÏ); ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÔflÊÂÌ Ò
ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
ËÎË ÒÂÍˆËË; ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÁÌÓÒ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡;
ÔË ‚ÂÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ 10 Íç.

èÓ ÔËÌˆËÔÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÎËÌÓ‚˚Â ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡   5.16

ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl

çÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸, ‚ÌÂ -̄
ÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‰Ó-

ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡-
ÍË

ÇÂÓflÚÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl

á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ¯ÔË Ì-
‰ÂÎfl ‚ÌÛÚË ÍÓÔÛÒ‡,
¯ÛÏ Ë Ì‡„Â‚ ÔÓ‰¯ËÔ-
ÌËÍ‡ ÔË ‚‡˘ ÂÌËË

Ç˚¯ÂÎ ËÁ ÒÚÓfl ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍ

á‡ÏÂÌËÚ¸ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ

èË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÚÂ˜¸ Ï‡ÒÎ‡ ˜ÂÂÁ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl

çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ‚ÂıÌÂÂ
Ï‡ÌÊÂÚÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ‚ÂıÌÂÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡
çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÂÁ¸· Ó-
‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÂÍˆËÈ
¯ÔËÌ‰ÂÎfl

èÓ‰ÚflÌÛÚ¸ ËÎË Á‡Ï Â-
ÌËÚ¸ Ï‡ÌÊÂÚ˚
èÓ‚ÂËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë
ÔÓÏ˚Ú¸ Í‡Ì‡‚ÍË
á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

èË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ï‡ÒÎÓ
ËÎË ‚Ó‰‡ ÔÓÒ‡˜Ë‚‡˛Ú-
Òfl ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â Ò Ó-
Â‰ËÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡

çÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ÂÁ¸·Ó-
‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

èË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ ‚Ó‰‡
ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ÌËÊÌÂÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
ÁÓÎÓÚÌËÍ‡

çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÌËÊÌÂÂ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ

èÓÏ˚Ú¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Í‡Ì‡‚ÍË, ÔÓ‚Â-
ËÚ¸ Ë Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡-
‰‡ÂÚ ‚ Ï‡ÒÎflÌÛ˛ Í‡ÏÂ-
Û

çÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ Ï‡ÌÊÂÚ-
Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl

çÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ ‚ÂıÌËÂ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÁÓÎÓÚÌËÍ‡

éÒÎ‡·ÎÂÌÓ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÂÍˆËÈ
¯ÔËÌ‰ÂÎfl

èÓ‰ÚflÌÛÚ¸ ËÎË Á‡Ï Â-
ÌËÚ¸ Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ë Á‡ÏÂ-
ÌËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ
á‡ÏÂÌËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌ Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, Ô Ó-
Ï˚Ú¸ Ï‡ÒÎflÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ
Ë Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ
á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, ÔÓÏ˚Ú¸
Ï‡ÒÎflÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ Ë
Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ

ç‡ ËÒ. 5.30 ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÎËÌÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡ 8, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÛÙÚÓÈ 1 Ò
ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl
‡ÒÔÓ‡ ÔË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËË ÔÓ ÌÂÈ ÍÎËÌÓ‚˚ı ÔÎ‡¯ÂÍ. ç‡ ÍÓÔÛÒ
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ Ì‡‰ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÏ˚È ÔÓ ÌÂÏÛ ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÛÁÂÎ ÔÓ‰‚ÂÒÍË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔÛÊËÌÌÓ„Ó ‡Ó˜-
ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ 6 Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÌÂ„Ó ˜ÂÚ˚Âı ÍÎËÌÓ-
‚Ë‰Ì˚ı ÔÎ‡¯ÂÍ 2, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ˆÂÌÚ‡ÚÓÓÏ
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ 3 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡.
ä‡Ê‰‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ‚ÂıÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÒÍÂÔÎÂÌ‡ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÔÎ‡¯ÍÓÈ, ‡ ÌËÊÌËÂ ÍÓÌˆ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ Í ‚Âı-
ÌÂÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ 4. ùÚÓ ÍÓÎ¸ˆÓ ËÏÂÂÚ Í˛˜ÓÍ, ÍÓÚÓ˚È
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Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏ˚È ‚ ÍÓÔÛÒ
¯ÚËÙÚ. äÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÎ‡¯ÍË ËÏÂ˛Ú
„Î‡‰ÍÛ˛ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂ ÔÎ‡¯ÂÍ
Ì‡ ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÏÛÙÚÂ 1, ‡ ÒÌ‡ÛÊË −
ÁÛ·ˆ˚ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÍÓÚÓÓÈ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÍÎËÌ¸fl Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

òÚËÙÚ 5 ‚‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÍÓÔÛÒ 8 ÔÓÒ-
ÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ì‡ ÌÂ„Ó ·Û‰ÂÚ Ì‡‰ÂÚ ˆÂÌÚ‡-
ÚÓ Ò ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË. éÌ
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÎËÌ¸Â‚ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË ÒÔÛÒÍÂ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

ê‡ÁÏÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

äÎËÌÓ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÚÛ·Â ÔÓ‰ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÏ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ò Á‡ÏÍÌÛÚ˚Ï
Ì‡ ¯ÚËÙÚÂ Í˛˜ÍÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÍÎËÌÓ-
‚Ë‰Ì˚Â ÔÎ‡¯ÍË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÛÙÚ˚ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ, ÌÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÛÊÌÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·
ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ÎÂ‚Ó. èË
˝ÚÓÏ ¯ÚËÙÚ, ÔÓ‚ÂÌÛÚ˚È ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò  ÍÓÔÛÒÓÏ, ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Á‡-
ˆÂÔÎÂÌËfl Ò Í˛˜ÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÔÛÒ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ ÚÂÌËfl ÔË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡ÒÔÂÚÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ñ‡ÎÂÂ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÌËÁ, ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÏÛÙÚ‡
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÎ‡¯ÍË, ‡Á‰‚Ë„‡fl Ëı ‰Ó ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ Á‡ÁÓÂ. ï‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ı ÔÎ‡¯Í‡ı, ÛÔË‡-
˛˘ËıÒfl ‚ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

êËÒ. 5.30. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÎËÌÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË:
1 – ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÏÛÙÚ‡; 2 – ÍÎËÌÓ‚˚Â ÔÎ‡¯ÍË;
3 – ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡; 4, 7 – ‚ÂıÌÂÂ Ë
ÌËÊÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡; 5 – ¯ÚËÙÚ; 6 – ÔÛ-
ÊËÌÌ˚È ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 8 – ÍÓÔÛÒ
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á‡ÚÂÏ Ó·˘ËÈ ‚ÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ (·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·) ÒÌËÊ‡˛Ú Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÒ‡
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
‚Ô‡‚Ó ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ëı ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ÔË-
ÒÚÛÔ‡˛Ú Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

ç‡ ËÒ. 5.31 ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÍÎËÌÓ‚ÓÂ ÔÓ‰‚ÂÒ-
ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.
èËÌˆËÔ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÛÒËÎËÈ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ì‡Î Ò‚flÁË Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸, ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ò ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË
ÔÓ‰‚ÂÒÍË. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ¯ÂÌ¸ ‡ÒÔË‡ÂÚ Ëı
ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÚÛ· ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÌËÁ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ì‡ ÍÎËÌ¸flı.

èÓ‰‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÛÔÓÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ÔÂ‚˚ı ÒÂÍ-
ˆËÈ ËÎË ÒÔÎÓ¯Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, „‰Â Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ÓÔÓÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

ìÔÓ‡ÏË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÓÚÓ˜ÍË ‚ ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌ˚ı Ô‡Ú-
Û·Í‡ı, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÌËÊÌÂÏ Û˜‡-
ÒÚÍÂ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰ ÂÂ ÒÔÛÒ-
ÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÌÂÂ ÒÔÛ-

˘ÂÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡; ÁÓÌ‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í
ÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ÔË ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

ä‡Ê‰ÓÏÛ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ ÓÔÓÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚Ï Ó·ÓÛ‰Û˛Ú ÒÔÛÒÍ‡-
ÂÏ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‰‡ÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‰ÓÔÛÒÍ‡

êËÒ. 5.31. äÎËÌÓ‚ÓÂ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl:
1 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡; 2 – ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÏÛÙÚ‡; 3 –
ÍÓÔÛÒ; 4, 7 – ‚ÂıÌÂÂ Ë ÌËÊÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡; 5 –
¯ÚËÙÚ; 6 – ÔÛÊËÌÌ‡fl ÔÎ‡ÌÍ‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡; 8 – ÔÓ-
¯ÂÌ¸; 9 – ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÛÙÚ‡
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ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. èË Ì‡-
Û¯ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚˚¯Â Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÌÂ ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ë ÌÂ Ò‡·ÓÚ‡ÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÛÔÓÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÚÂı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌÌ ÔË
Ëı ÒÔÛÒÍÂ.

èË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ
ËÎË ÔÂÂ‰ ÒÂÍˆËÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î‡
·ÓÎ¸¯Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 10 Ï.

èÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ì‡ ÛÔÓÂ ‚ ‡ÌÂÂ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔËÏÂÌÂÌËË ÔÓ‰-
ÔÛÊËÌË‚‡˛˘Ëı ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË
Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. èË ‰‚ËÊÂÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
‚ÌËÁ ÍÛÎ‡˜ÍË ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÍÓÎ¸ÁflÚ ÔÓ ÌÂÈ.
èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ËÏË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÓÚÓ-
˜ÂÍ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÍÛÎ‡˜ÍË ‚ıÓ‰flÚ ‚
ÌËı Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Á‡‚ËÒ‡ÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. èÎÓ-
˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÓÔÓÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÍÓ‚‡, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡.

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÔÓÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÍÛ-
Î‡˜Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 5.32.

èÓ‰‚ÂÒÍÛ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÌÂÂ ÒÔÛ-
˘ÂÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÓÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎ-
ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ ÔÂËÙÂËÈÌ˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‰Îfl
ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË. ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÚÛÎÍË ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ. ìÔÓÌÛ˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‚ ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· ‡ÁÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÓÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË. óÚÓ·˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ú‡-

êËÒ. 5.32. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÔÓÌÓÈ
ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÍÛÎ‡˜Í‡ı:
1 – ÌËÔÔÂÎ  ̧ ÔÓ‰‚ÂÒÍË; 2 – ÔÂ‰˚‰Û˘‡fl Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡; 3 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 4 – ¯ÚËÙÚ; 5 – ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÏÛÙ-
Ú‡; 6 – ÍÛÎ‡˜ÓÍ; 7 – ÔÛÊËÌ‡; 8 – ÓÔÓÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌËÔ-
ÔÂÎfl
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ÍÛ˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ı
‰Îfl ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ ‰Îfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÓÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÛÔÓÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 5.33.
ÑÎfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÔÂ-

‰˚‰Û˘ËÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÚ˚ÍÓ‚ÍÛ ÒÂÍˆËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò
Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎË ÔÓ‰‡Á-

êËÒ. 5.33. ëıÂÏ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË:
‡ – ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ÒÂÍˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡: 1 – ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ÒÂÍˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 2 – ÒÚÓ-
ÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 3 – ÏÛÙÚ‡; 4 – Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ; 5 – ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì‡fl Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; · – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ì‡ ÛÔÓÂ ‚ ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ: 1 –
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ; 2, 5 – ÏÛÙÚ˚; 3 – ÓÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 4 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 6 –
ÔÂÂ‚Ó‰Ì‡fl ÏÛÙÚ‡; 7 – ÔÂ‚‡fl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
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‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı Ë ÌÂ-
ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı (Ò˙ÂÏÌ˚ı) ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

äÓ ‚ÒÂÏ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl: Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÓÒÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÏ˚ı ÒÂÍˆËÈ, ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÌËı ‰ÓÎÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë ÔË·ÓÓ‚; ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎË ‰Îfl ÌÂ‡Á˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÓÒÌ‡˘Â-
Ì˚ Á‡ÏÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ‡ÒÚÛ·ÓÏ ‡Á˙Â‰ËÌË-
ÚÂÎfl.

ç‡ ËÒ. 5.34 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl ÏÛÙÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÏ Ë ·ÂÁÁ‡ÏÍÓ‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎÂÏ Ò ‡Ò-
ÚÛ·ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‰ ¯ËÙÓÏ êåëé.

á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl ÏÛÙÚ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ô‡ÚÛ·Í‡, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ, Ë ÍÓÔÛÒ‡, Á‡ÍÂÔ-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‰Û„ÓÏ ÍÓÌˆÂ Ô‡ÚÛ·Í‡. Ç ÍÓÔÛÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ·ÓÍÓ-
‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, Ì‡‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ËÁÌÛÚË Á‡ÍÂÔÎÂ-
Ì‡ ÒÂÁÌ˚ÏË ¯ÔËÎ¸Í‡ÏË ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ Ò ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË. çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÌ‡ÛÊË ËÏÂÂÚ Ì‡ÔÎ‡‚ÍÛ ‰Îfl
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔË ‚‚Ó‰Â Ô‡ÚÛ·Í‡ ‚ ‡ÒÚÛ· ÏÛÙÚ˚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë ÔËÊ‡ÚËfl Â„Ó ˜‡ÒÚ¸˛ ‚ÂÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ
ÒÂÍˆËË. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÂÍˆËÈ Ë ‡·ÓÚ‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. è‡ÚÛ·ÓÍ Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ
‚‚Ó‰flÚ ‚ ‡ÒÚÛ· ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl. èÓ ‰ÎËÌÂ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ÚÛ·
ÒÂÍˆËÂÈ Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ ‚ÂÒ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ù‡ÍÚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.
á‡ÚÂÏ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ·ÂÁ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ÂÒ¸ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl
ÔÓ·Í‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡Ô‡Ì, ÒÂÁ‡ÂÚ ¯ÔËÎ¸ÍË Ë ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ
‚ÚÛÎÍÛ ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡. ÇÚÛÎÍ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜-
Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡.

é‰Ì‡ ËÁ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ − ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜Ì˚È
Ô‡ÚÛ·ÓÍ ·ÂÁ ÍÓÔÛÒ‡. è‡ÚÛ·ÓÍ ËÏÂÂÚ ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚ ÌÂÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÚ˚ÍÓ‚‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÂÍˆË˛ ‡Á„ÛÊ‡˛Ú, Ë ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Á‡ıÓ‰flÚ ‚ ‡Ò-
ÚÛ· ÏÛÙÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl.

ëÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı
ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚ıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‰ ¯ËÙÓÏ
êëñ (ËÒ. 5.35), ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÌËÔÔÂÎfl Ò Ì‡·ÓÓÏ
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ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Â„Ó ÌËÊÌÂÈ         
˜‡ÒÚË.

ç‡·Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂ-
Òfl ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ë Í‡ÔÓÎÓÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ‚ÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ Ô‡ÍÂÚ˚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ

êËÒ. 5.35. ëÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚
‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË:
1 – ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ÔÎ‡ÌÍË; 2 – ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÏÛÙÚ‡; 3 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÎ‡ÌÍ‡; 4, 9 –
‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ô‡ÚÛ·Í‡; 5 – ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 6 –
ÒÂÁÌÓÈ ¯ÚËÙÚ; 7, 15  – ‚ÂıÌÂÂ Ë ÌËÊÌÂÂ Í‡Ô-
ÓÎÓÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡-ÒÍÂ·ÍË; 8 – ‡ÒÚÛ·Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÏÛÙÚ˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl; 10, 14  – ‚ÂıÌÂÂ
Ë ÌËÊÌÂÂ ÓÔÓÌ˚Â Í‡ÔÓÎÓÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 11,
13  – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 12, 16  – ‚Âı-
Ìflfl Ë ÌËÊÌflfl „‡ÈÍË; 17  – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl
Ì‡Ò‡‰Í‡-ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 18  – ÏÛÙÚ‡ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂ-
Îfl; 19  – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡

êËÒ. 5.34. åÛÙÚ‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ‰ ¯ËÙÓÏ
êåëé:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÒÂÁÌÓÈ
¯ÚËÙÚ; 3 – Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì; 4 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 5 – Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‚ËÌÚ; 6 –
‚ÚÛÎÍ‡; 7 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 8 –
ÍÓÎ¸ˆÓ Ò Ì‡ÔÎ‡‚ÍÓÈ; 9 – Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡
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„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ
Ë Ì‡ÛÊÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË. ä‡ÔÓÎÓÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡
ÍÓÌˆ‡ı Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡ÍÂÚ‡. ä‡ÈÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â
ÒÍÂ·ÍÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÂÁËÌÓ‚˚ı Ï‡ÌÊÂÚ ÔË
ÓÒÂ‚ÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ÌÛ-
ÚË ‡ÒÚÛ·‡. ä‡Ê‰˚È Ô‡ÍÂÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÔÓ‰ÊËÏ‡ÂÚÒfl ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍÓÈ „‡ÈÍÓÈ, ËÏÂ˛˘ÂÈ Â·‡ ÔÓ‰ ÍÎ˛˜.

Ç Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ô‡ÍÂÚ˚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ Á‡Í˚‚‡˛Ú-
Òfl ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌÓÈ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÍÂÔËÚÒfl
Í Ô‡ÚÛ·ÍÛ ÒÂÁÌ˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË. èÓ‰ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÂÁ¸·Â Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ Ì‡Ò‡‰ÍÛ-ˆÂÌÚ‡ÚÓ,
ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÛ˛ ËÁ ÎÂ„ÍÓ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ÇÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÌËÔÔÂÎfl ËÏÂÂÚ ÏÛÙÚÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò ÔË-
‚‡ÂÌÌ˚ÏË Í ÌÂÈ ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÏË ÔÎ‡ÌÍ‡ÏË.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ‡·ÓÚÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ (Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Â„Ó Ì‡ÛÊÌÓÏ ÓÒÏÓÚÂ, ÓÔ-
ÂÒÒÓ‚ÍÂ Ë ÔÓ‚ÂÍÂ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË.

èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰Ó ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÒÂÍˆËÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ç‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓ‚Âfl˛Ú ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‡ÒÚÛ·ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎfl ÒÓ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ¯‡·ÎÓÌ‡
‚ÌÛÚË ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÌËÔÔÂÎfl Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËfl ÏÛÙÚ˚
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍË.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚
ÒÚflÊÌÓÂ ‡ÏÓ˜ÌÓÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ, Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ Ë ÓÔÂÒÒÓ-
‚˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ‚ÒÂı ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

ë·ÓÍ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÔÛÒÍÓ‚ ‚Ó-
‰˚. á‡ÚÂÏ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ËÁ ‡ÒÚÛ·‡, ÓÒ-
Ï‡ÚË‚‡˛Ú Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡˛Ú Ï‡ÌÊÂÚ˚ „‡ÈÍ‡-
ÏË. èÓÒÎÂ ÓÒÏÓÚ‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ Ëı Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÏ‡-
Á˚‚‡˛Ú ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚ÚÛÎÍÓÈ, ÔÂÂÏÂ˘‡fl ÂÂ ‰Ó ÛÔÓ‡, Ë ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡ ÏÂÒÚÓ ‚ÒÂ
¯ÚËÙÚ˚. èÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂ-
‚˚È ˝Ú‡Ô ÔÓ‚ÂÍË ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Â„Ó ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í
ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ò
ÍÓÚÓÓÈ ·Û‰ÂÚ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl ÌÂˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ‡fl ÒÂÍˆËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‚ÂÍË ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ÌÂ‡ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÎÓÔ‡ÒÚÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡
˜ÂÂÁ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ÚÓ-
ÓÈ ˝Ú‡Ô ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ 20−30 Ï Ë ÒÔÛ-
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ÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ‡ÒÚÛ·ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË. á‡ÚÂÏ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÂ-
Í‡˘‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÎ‡‚ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
‚ ‡ÒÚÛ·, ÙËÍÒËÛfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡Á„ÛÁÍÛ ÚÛ· ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓÛ ‚ÂÒ‡ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡ÌËfl ¯ÚËÙÚÓ‚ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚ÚÛÎÍË, Ë Ì‡ÌÓÒflÚ ÓÚÏÂÚÍÛ Ì‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â.

Ñ‡ÎÂÂ, ÔÓ‰‡‚‡fl ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ÌËÁ, ‚˚‚Ó‰flÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÌËÔÔÂÎfl ËÁ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË ‚ ‡·Ó˜ÂÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Á‡ÏÂfl˛Ú Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
‚ ‡ÒÚÛ·Â ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË ÚÛ·.

Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ‚Âfl˛Ú ÒÚ˚ÍÓ‚‡ÌÌ˚È ÛÁÂÎ ËÁ·˚ÚÓ˜-
Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 4−5 åè‡ Ò ‚˚‰ÂÊÍÓÈ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 ÏËÌ.

èË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÔÓ‚ÂÍË ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÔÓ‚Âfl˛Ú ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚
‡ÒÚÛ·Â Ì‡ ‰ÎËÌÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl ‡ÒÒÚ˚ÍÓ‚ÍË.
óËÒÎÓ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÒÓ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÏÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ˜ËÒÎÛ ÂÈÒÓ‚ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Û„ÎÛ·ÎÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË.

á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÛ Ë ÔÓ‰˙-
ÂÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ‰ÌflÚÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÓÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡ÏÂ-
Ìfl˛Ú ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÚÛ·Â ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ëÂÍˆËË ÒÚ˚ÍÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. çËÔÔÂÎ¸ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎfl
‚‚Ó‰flÚ ‚ ‡ÒÚÛ·, ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÚÓÂˆ
‡ÒÚÛ·‡, Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‚ÂÒ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ "ÔÓÒ‡‰ÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚". èË
˝ÚÓÏ ÛÒËÎËÂ ‡Á„ÛÁÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÛÒËÎËfl ÒÂÁ‡
¯ÚËÙÚÓ‚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ Ì‡ ÌËÔ-
ÔÂÎÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎfl.

Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‰ÎËÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ
ÒÂÍˆËË Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÒÚ˚ÍÓ‚ÍÂ
ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ıÓ‰ ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ ÂÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡, ‡ ‚Òfl
ÒÂÍˆËfl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÊÂÒÚÍÓ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ.
èÓ‰Ó·‡‚ ÌÛÊÌ˚Â ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÛ·˚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ-
·Â ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ë Á‡ÏÂÌË‚ ËÏË ‚Âı ÒÂÍ-
ˆËË, ‡Á„ÛÊ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡ÌËfl ÔÂ‰Óı‡ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË Ë ‚˚‚Ó‰‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ËÁ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÂ ‚ÂÒ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÎÌ˚È ‚ÂÒ ÌÂˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË. àÁÏÂflfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È
ıÓ‰, ÒÂÍˆË˛ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÌËÁ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÏÛÙ-
Ú‡ ÌÂ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ.
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